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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF TEACHERS WITH RESPECT TO
KNOWLEDGE LEVEL ON ENVIRONMENTAL CONCEPTS

Aydemir, Murat

M.S., Department of Elementary Science and Mathematics Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ozgul YILMAZ TUZUN
Co-Supervisor: Assist. Prof. Dr. Gaye TUNCER

June, 2007 136 pages

The aim of this study is to investigate the environmental knowledge level of
teachers, who teach the elementary science and technology course, and to
explore possible relationships between environmental knowledge level and their

demographic attributes.

In this study, data was obtained by the instrument developed by the researcher
to 183 teachers from 91 selected elementary schools throughout Cankaya and

Yenimahalle districts of Ankara in spring 2005-2006 semester.

The results of the study indicated that participant did not take adequate
environmental education neither preservice nor inservice education. Teacher in
the study used media (visual or printed) to reach environmental information.
Majority of the teachers in the study had average knowledge about
environmental concepts and only small number of teachers had adequate
knowledge level about environmental concepts. The main predictor of teachers’
knowledge were teaching experience, class hours taught in a week and being a

part of an environment project.

Keywords: Teachers Knowledge, Environmental Education, Science Education.
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OGRETMENLERIN CEVRE KONULARI HAKKINDA BILGILERININ INCELENMESI

Aydemir, Murat

Yiksek Lisans, ilkégretim Fen ve Matematik Alanlari Egitimi BéIUm

Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Ozgiil YILMAZ TUZUN
Yardimci Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Gaye TUNCER

Haziran, 2007 136 sayfa

Bu calismanin amaci Fen ve Teknoloji dersi 0gretmenlerinin gevre bilgi
seviyelerinin incelenmesi ve bu bilginin 6gretmenlerin demografik 6zellikleri

arasinda olasi iliskinin arastiriimasidir.

Bu calismanin verileri arastirmaci tarafindan gelistirilen bir test kullanilarak,
Ankara ili sinirlari icindeki Cankaya ve Yenimahalle ilgelerinde bulunan 91
ilkogretim okulunda gorev yapmakta olan 183 Fen ve Teknoloji 6gretmeni ile

2005-2006 egitim 6gretim yilinda toplanilmistir.

Calisma sonucunda Ogretmenlerin yeterli bir c¢evre editimini yiksek
ogrenimlerinde ve mezun olduktan sonra almadiklar tespit edilmistir. Calismaya
katilan 6gretmenlerin bilgi dizeyleri ortalama dizeyde olup ¢ok kuguk bir
kisminin bilgi diizeyi yeterli seviyede bulunmustur. Ogretmenlerin 6gretmenlik
deneyimleri, haftalik girdikleri ders saati ve cevre projelerine katilimlar cevre

konularina yonelik bilgilerinin belirleyici faktérler olarak bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ogretmenlerin bilgisi, Cevre egitimi, Fen egitimi.
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CHAPTER 1

INTRODUCTION

The environmental problems become an area of great concern all over the world.
The scope of environmental problems’ effect on the earth is extraordinary vast.
Soil, air, water, forest, and every part of biosphere, in other words, the earth
affected by the environmental problems. Global worming, climate change, ozone
depletion, habitat degradation, species extinction, loss of biodiversity, population
growth are some of the environmental problems. These problems are accepted
mainly caused by human activities. (United Nation the World Commission on
Environment and Development (WCED), 1987; United Nations of Environment
Programme (UN-UNEP), 1992 as cited in Palmer, 1998).

These growing environmental problems and their effects on the earth in a short-
term and long term have been realized in a past few decades. To stop and
prevent the earth from the environmental problems, numbers of international
conferences, summits and workshops have been held by countries. Some of

these conferences are listed below;

e United Nations Conference on the Human Environment at Stockholm,
Sweden (1972),

e UNESCO/UNEP International Workshop on Environmental Education,
(Belgrade Charter) Belgrade (1975),

e UNESCO-First Inter-Governmental Conference on Environmental
Education, Thilisi, USSR (1977),

e United Nation the World Commission on Environment and Development
(WCED) in 1987,

e United Nations Conference on Environment and Development (UNCED) in
Rio de Janeiro (1992),

e World Summit on Sustainable Development in Johannesburg (2002).



All of the conferences and meetings on environment underline that to prevent
the environment from current and future problems is essentially depend on
making people aware problems and changing people behaviors according to
sensitivity of the environment (UNESCO, Thbilisi, 1977, WCED, 1987; UN-UNEP,
1992). The active participation of the general public is a main factor in
preventing and solving the environmental problems of contemporary society
(UNESCO, 1978; 1988).

With help of the conferences (UNESCO/UNEP, 1975; UNESCO, 1977; UNCED,
1992), developed and developing countries alike agreed that education is
"critical for promoting sustainable development and increasing the capacity of
people to address environment and development issues" (United Nations, 1994).

In this manner, the environmental education was defined as

the process of recognizing values and clarifying concepts in order to
develop skills and attitudes necessary to understand and appreciate the
inter-relatedness among man, his culture, and his biophysical
surroundings. Environmental education also entails practice in decision-
making and self-formulation of a code of behaviour about issues
concerning environmental quality.

(IUCN, 1970 as cited in Palmer, 1998, p.7)

The ‘objectives of environmental education’ prepared at Belgrade Charter (1975)

are summarized as follows;

1- To foster clear awareness of, and concern about, economic, social,
political and ecological inter-dependence in urban and rural areas.

2- To provide every person with opportunities to acquire the knowledge,
values, attitudes, commitment and skills needed to protect and improve
the environment.

3- To create new patterns of behaviour of individuals, groups, and society as
a whole, towards the environment.

(UNESCO, 1975 as cited in Palmer, 1998, p.7,8)

The urgent need for worldwide environmental education has been declared in
Thilisi conference (1977). The attention on environmental education has resulted
to incorporate environmental education in international and national policy and

documents. In Turkey, 1982 environment law accepted and environmental
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education was taken into curriculum in 1993 by the National Ministry of
Education (Demiréven Polat O., 1999) and in 2004, new elementary science

curriculum including environment dimension was developed.

According to curriculum scholars and theorists advocates that all the elegant
theories in the world and all the Charters and Standards documents from all the
various meetings and conferences account for very little without commitment
and engagement of classroom teachers who make the environmental education a
reality. (Hart, P., 2003)

The responsibility of achieving environmental education goals has been placed
on teachers. The role of teacher is environmental improvements well
documented. Especially, Thilisi Intergovernmental Conference (UNESCO, 1977)
underline the importance of teacher by maintaining that the future of the
environment may depend up on the ability of the teacher incorporate and
practice an effective environmental education curriculum. Wilke (1985, p.1)

highlighted this point:

The key to successful environmental education is the classroom teacher.
If teachers do not have the knowledge, skills and commitment to
environmentalize their curriculum, it is unlikely that environmentally
literate students will be produced.

To be able to effectively incorporate environmental dimension in education and
achieve effective environmental education, teacher should have some
competencies, and this competencies are defined as mainly adequate
knowledge, behaviors, attitudes and skills. (Gayford, 2002; Sail, 1999,
UNESCO, 1987).

Literature depict that teachers competencies were needed to effectively
conduct environmental education is inadequate (Cutter, 2000; Gayford, 2002
UNESCO, 1985). Teacher must know a subject very well before they feel
comfortable teaching it to others (Pool, 1991 as cited in Sail, 1999).

The development of an “environmentally literate citizenry” is one of the
important outcomes of environmental education (Howe and Disinger, 1991 as
cited in Shih, 1997; UNESCO, 1980). There is a limited research on teacher
and these researches revealed that teacher have limited environmental
literacy (Cutter, 2002, Champeau, 1997; Todt, 1995 as cited in Owen,

3



2000). Researcher highlighted the point of importance of teacher and a great
need of teacher education and say that how teachers help their students
become environmentally literate if they lack environmental literacy
themselves (Mansarat, Ajiboye, & Audu, 1998, Buethe & Smallwood, 1986 as
cited in Owens, 2000)

Teaching requires a complex blend of knowing what to teach and how to
teach. Teachers' subject matter knowledge is a foundational component in
this equation because teachers must know the subject that they are teaching
in order to help others learn (Shulman, 1986). Teachers' conceptions of
knowledge shape their practice the kinds of questions they ask, the ideas
they enforce, the sorts of tasks they assign (Cochran, 2002; Ball and
McDiarmid, 1990).

Diverse definitions of teacher knowledge and a variety of lenses from which
to examine teacher knowledge are well documented in the literature. For
example, Shulman (1986) indicates pedagogical content knowledge may be
the most important form of knowledge with regard to student achievement.
Content knowledge was described as the personal knowledge of the subject
by the teacher, the "amount and organization of knowledge per se in the
mind of the teacher” (p. 9). Another definition of teacher knowledge offered
by Sanders and Morris (2000) is teacher content knowledge as factual
information, central concepts, organizing principles, and ideas that experts

recognize as making up the discipline (as cited in Mosothwane, 1991).

Competence in content knowledge is an important aspect for effective
instruction. Hasweh (1987) stated that if teacher knowledge was not strong,
student knowledge did not improve, and in sometimes students knowledge
became worse. Other researchers have similarly emphasized the importance
of strong content knowledge in effective science teaching (Tobin, Tippins &
Gallard, 1994 as cited in Lee 1998). In contrast, the subject teachers' expert
content knowledge by itself is not a guarantee that one will be able to
facilitate the students' comprehension and understanding of the conceptual
knowledge. In fact, strong content knowledge is a pre-requisite, but not

sufficient condition for effective teaching (Tamir, 1992).



Shulman (1987) distinguishes between pedagogical knowledge and content
knowledge. Shulman in 1987 study imply that building knowledge of a
scientist differ from building knowledge of teachers. Cochran (1992) support
Shulman views and she states that “an experienced teacher’s knowledge of
science is organized from a teaching perspective and is used as a basis for
helping students to understand specific concepts. Scientist knowledge, on the
other hand, is organized from a research perspective and is used as a basis

for developing new knowledge in the field (p.12).”

Environmental educators often maintain that primary school education
should endeavor to improve and protect the environment through producing
an environmentally informed, committed and active citizenry, but research
show that the implementation of environmental education in primary schools
is problematic and has had limited success (Cutter, 2002, Michail, Stamou, &
Stamou, 2007). The reasons for these shortcomings are far from clear; with
present research only focus on teacher subject matter knowledge on

environmental concepts to effective instruction.

The teachers have a crucial role on education and environmental education.
However, the knowledge on teacher subject matter knowledge has been not
clear enough. In Turkey and other countries, there have been a few studies
examining teacher knowledge on environmental education and these were
generally trainee teachers and limited studies concentrate on several main
environmental problems like ozone depletion, global worming etc (Dove,
1996; Gayford, 2000; Summers et al., 2000).

1.1Definition of Important Terms

Classroom teacher: These teachers teach K-5 in Turkey. In this study
represented only teachers who teach 4" and 5" grade students science and

technology courses.

Science teacher: These teachers teach science courses in 6-8" grade students.
In this study and in new curriculum represented teachers who teach science and
technology courses in 4-8™ grades students (Mostly they teach 6-8" grades

students science courses already)



1.2 Significance of the study

The instrument used in this study could provide further information to assess
teacher knowledge on environmental concepts. The literature on teacher knowledge
was limited with the number of studies, generally trainee teachers, and limited
environmental concepts; especially studies were on global worming, climate change,
acid rain, ozone depletion. This study could contribute related research by exploring
practicing teachers with respect widened environmental concepts. Furthermore, in
this study teachers demographic data, particularly possible sources of Turkish
teachers environmental knowledge, were examined and examination included
knowledge score and demographic data. These examinations could supply
information about contribution of teachers’ preservice education and after

graduation education.

1.3 Problem statements of the study

The main aim of the study is determination of subject matter knowledge
about environmental concepts of 4-8" grade elementary teachers who
conduct elementary science and technology course in Ankara. The study also
aims to investigate whether demographic data of teachers like gender,
experience, graduated department from faculty etc. have any effect on the

subject matter knowledge of teachers. The sub-problems are given below:

1. What do elementary teachers and science teachers know about

environmental issues with regard to Knowledge Test?

2. Are there any significant differences existing in TSKT by the following
each demographic variables: gender, age, teaching experience, education
background , major, class hours taught a week, environment courses as a
part of pre-service education, relevance of courses to environment,
number of environment courses, inservice education on environment,
participation in environmental programs , membership in environmental
organization , being a part of an environment project, school, eco school,

SES of school, and using media?



3. Are there any significant correlations between TSKT and demographic

variables?



CHAPTER 11

REVIEW OF RELATED LITERATURE

2.1 Introduction

In this part of the study, previous studies concerning teacher knowledge studies
in environmental education were presented. There were a few studies about
teachers’ environmental knowledge in the literature and this literature presented
in with broadened perspectives. The studies that were thought as related the
purpose of this study like environmental knowledge perception of teacher,
demographic characteristics of teachers, environmental concepts and preservice

teachers environmental knowledge studies ....etc. was presented.

2.2 Studies on teacher knowledge

This part are presented with five case studies aiming to reveal teachers

environmental knowledge and summary of the findings of the study.

2.2.1 Case One: the Greek Primary School Teachers

In this article, Michail, Stamou and Stamou (2007) study on the Greek primary
school teachers’ understanding of three current environmental issues (acid rain,
the ozone layer depletion, and the greenhouse effect) as well as the emerging
images of nature was examined. The questionnaire had three parts. Part one
included questions on the frequency with which teachers use various sources in
order to get informed about the environment. The second part consists of
questions about the three environmental topics investigated. Second part of the
questionnaire adapted from instrument used in Boyes, Chamber, and
Stanisstreet (1995), Dove (1996), Summers, Kruger, Childs, and Gayford (2000)
studies. Third part was look for the demographic information of teachers. One

hundred fifty-five practicing primary school teachers from the urban area of
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Thessaloniki (Greece) participated in the study. The results of the study

converged with especially the study used in the preparation of the instrument.

Teachers could generally identify that human activity behind the formation of the
ozone layer depletion, greenhouse effect and acid rain. Research revealed
misconception association of the ozone layer depletion with greenhouse affect.
Researcher stated that Greek teachers have more environmental knowledge
gaps than their colleagues in other countries. The location of ozone layer was
confused and natural green house effect was not known by the teachers. Greek
teachers knew harmful effects of acid rain on vegetation, different from their
colleagues. Greek teachers did not know name of the gases involved in the

ozone layer depletions, although their other countries colleagues knew.

The teachers represented that the easily accessible mass media as the major
source in order to get information about the environment. Researcher reported
that Greek universities have been recently introduced environmental education
courses. Therefore, teacher use the media without already shaped their views on
environmental issues. The environmental media stories contain many errors,
omissions and misleading information and they rarely rely on scientists as news
sources. In other words, instead of scientific knowledge, teachers obtained lay
knowledge through the media. This poor quality of environmental information
presented as an explanation by researchers why teachers held several
misconceptions about the three phenomena examined. Researchers clarified that
the teachers’ ideas about the greenhouse effect and the ozone layer depletion
did not substantially differ from those held by the general public, as relevant

studies.

On the other hand, teachers knew much about the human activities linked to the
phenomena as well as about their consequences to humans and the
environment. Although, teachers had a poor idea about the chemical premises
of the three environmental issues. This results could be also related to the way
environmental topics are generally covered by the media. Researchers declared
that this is a serious shortcoming of educational systems. By means of statistical
analysis, researchers found that male teachers nurtured in rural areas, aged 46
- 55 and with more than 20 years of service, tended to give the most correct

answers, an this results gave us the general view for the results of the study.



2.2.2 Case Two: The Australian Primary Teachers

Cutter (2002) conducted a qualitative and quantitative combined study to
investigate knowledge of Australian elementary teachers about environmental
education. An ethnographic approach was conducted to document the
‘knowledge and beliefs systems’ of in total 26 primary school teachers by
interviewing toward environmental education. The questionnaire study focusing
on the characteristics of Australian elementary teachers about environmental
education was conducted as a pilot study with five primary school and 72

elementary teachers.

In the result of Cutter study, sample displayed little or simple understanding of
environmental education. Some of the teachers had confusion about green house
affect and ozone layer depletion and teachers had misconception on these
issues. With the green house effect and ozone layer depletion, teachers had

concern about pollution and biodiversity.

Teachers in the Cutter study had received no or very little in-service and/or
preservice training in environmental education. Teachers felt that content
knowledge was not overly important. Primary school teachers depict that
knowledge would come much later and was not needed at the primary school
levels. Majority of the participant believe that knowledge is more about “know
how to access information.” The most of the teachers revealed “a positive
attitude” towards the environment is “definitely” the most important
characteristic to develop and attitudes and values should be the focus of
environmental education at the primary school level. Participants in this study
neither obtained sufficient content knowledge of environmental education nor

were concerned about that fact.

Teachers had some level of interest for environmental education, although they
did not make generally environmental education a priority in their education.
Majority of the teachers perceived time constraints, over-crowded curriculum,
constant change, and lack of knowledge of environmental education as the major
barriers preventing or limiting the implementation of environmental education.
Cutter also elucidates the lack part of the literature that constant change, on-
going professional in the field of environmental education has not been

specifically researched in the field of environmental education.
10



2.2.3 Case Three: The England Primary Science Teachers

Summers, Kruger, & Childs (2000) conduct a qualitative study. In the study,
they used in-depth interviews to explore the understanding and to identify areas
of partial understanding and misconceptions of a non-random sample of 12
practicing primary school teachers in four areas: biodiversity, the carbon cycle,
ozone and global warming. Sample of the study (10 women 2 men) had range 1
from 20 years experience at primary education. Six of teachers reported
studying science as ‘main subject’ during their initial teacher training, while eight
had science qualifications (biologically based, except for one in each of chemistry

and environmental science).

The teachers’ understanding of each of the four issues was probed by means of
four drawing related with issues. Underneath of the drawing, there was a single
question of the form ‘does this picture suggest to you any ideas about the issue
of global worming?’ The research findings showing the teachers’ ideas were

given as followings:

Biodiversity;

e Scientific ideas were displayed by most teachers about the nature of
species, their uniqueness and interdependence and author point out that
there was some uncertainty about the nature of the ecosystems.

e Teachers recognized the loss of biodiversity of species and Man’s adverse
effect affirmed by all.

e Many of teachers agreed the need for biodiversity of species and its
benefits to Man.

e While a good number of teachers described the nature of diversity within
a species in simple genetic terms, two major findings were teachers’ poor
awareness of the loss of this kind of diversity and of the evolutionary
mechanism by which it enables adaptation and survival of species.

Carbon cycle,

e Less than half of the teachers recognized the ‘locking up’ of carbon within
fossil fuels, and the production of carbon dioxide from respiration and

decay.
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Ozone

Global

A similar proportion of teachers knew that burning fossil fuels, and the
produced carbon dioxide but could not interpret this in terms of the
return of ‘ancient carbon’ in a comparatively brief time to our present
atmosphere.

A number of teachers showed uncertainty about how much carbon dioxide
is present in the atmosphere, what happens to carbon in it after

photosynthesis, and its role in respiration.

layer depletion;

A good number of teachers knew that the ozone layer is protective, which
it has ‘holes’ in it, and that these were caused by Man-made chemicals.
Far fewer number of teachers were aware of recent increased ground-
level ozone and those that were could not specify why this was ‘bad’
(some thought it was healthy) or how it was produced.

Common misconceptions teachers have were that the ‘holes’ cause global

worming and that ozone-destroying chemicals come from car exhausts.

warming;

Almost all of the teachers aware of the fact of global worming and the
possible climatic consequences of this.

Most of the teachers knew of the mechanism by which a real greenhouse
‘traps’ the sun’s energy, but few of them were fully aware of how the
Earth’s atmosphere mimics this process.

The complete awareness of the uncertainty about causes of global
worming and of the precautionary principle was shown by a few teachers
but most of the teachers only partially understood this.

Teachers had little knowledge of Man’s enhancement of the natural
greenhouse effect (or indeed the existence of a natural effect), or
awareness of the Earth as a system which both receives and radiates the

Sun’s energy.

The results of the study show that some of the investigated concepts were well

understood and some of them were not. Teacher had a number of missing

concepts and misconceptions. Even though the findings of the study could not be

generalized to all teachers due to small number of teachers and nonrandom
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sampling, authors highlighted the point that the strong science backgrounds of
eight teachers in the sample suggest that some of the difficulties uncovered may

be found more widely among the teachers.

2.2.4 Case Four: The Nigerian Secondary School Teachers

Mansaray, Ajiboye, and Audu (1998) studied on 360 secondary school teachers
(142 female and 218 male; average 8 years experienced) from 29 schools in

Nigerian. Teachers of three subject groups were sampled:

1. arts, including English language, English literature, religious studies,
history and fine arts;

2. science, including integrated science, chemistry, physics, biology,
introductory technology and health science;

3. social sciences, including geography, economics, government and social

studies.

Researchers prepared an environmental knowledge and attitude scale including
four parts. First section was demographic data such as gender, teaching
experience and areas of specialization. Second section consisted of a 15 item
multiple choice test designed to measure teachers' knowledge of the following
environmental concepts and issues adjudged to have particular relevance to the

Nigerian situation (Mansaray & Ajiboye, 1997):

i. solid waste disposal;

ii. environmental pollution and environmental degradation;
iii. ozone layer depletion and global warming;

iv. certain cultural practices and their environmental effects;

v. population, environment and development.

Third section of the instrument comprised a five item test of teachers' knowledge
of environmental education definitions, objectives and appropriate teaching
methods and strategies. Last section , the last section of the questionnaire,
contained items dealing with teachers' perceptions and attitudes to identified

environmental issues and problems.
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Results of study show that the teacher generally has a low level of
environmental knowledge, and teachers had low level of understanding of
concepts and issues in questions. Science and social science teachers found to
be more knowledgeable than the art teachers, science and social science teacher
knowledge did not significantly differed each other. Half of the teachers believed
in some sort of divine intervention in the environment, irrespective of man’s
actions on it. Approximately same proportion of the teachers did not see
anything wrong in hunting animals for ‘bush meat.” (Explanation of researcher
was that this was considered a delicacy in most parts of the country.) Similar
proportion of the teachers did not considered the need for every student to learn
environmental education. The one third teachers in the Mansaray et. al (1998)
have received some information on environmental education from the sources
consisting of friends, ministry officials and publications, books, journals and
periodicals and from environmental education-related seminars and workshops.
Around two third of the teachers claimed that hey have never heard of
environmental education. Researcher underline that teachers, although sciences
and social sciences relatively related to environmental education concepts, may
not be cognitively well equipped to teach environmental education within the

current revision in the school curriculum.

To summaries the findings of the case studies, teachers’ environmental
knowledge was found as inadequate (Cutter, 2002; Gayford,2002; Mansaray et.
al., 1998; Summers, et. al.,, 2000). Only one study stated that teacher
knowledge level was adequate (Michail et. al.,, 2007). Gender did not effect
teachers knowledge (Mansaray et. al., 1998), Michail et. al., (2007) found in
their study that male teacher more knowledgeable than female students.
Generally teachers had not take any preservice education (Mansaray et. al.,
1998; Michail et. al., 2007) and inservice education on environmental education
(Cutter, 2002; Ko & Lee, 2003; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994; Mansaray
et. al., 1998; Marco, 1997). Teachers had not participate any environmental
programs (Mansaray et. al., 1998). Teacher used mass media to reach
environmental information and this cause some misconceptions (Michail et. al.,
2007). Teachers knowledge increase with age and rural teachers were more
knowledgeable than urban ones were (Michail, et. al., 2007). Teachers showed
adequate knowledge on acid rain concepts (Michail, Michail et. al., 2007) and
biodiversity (Summers, Kruger & Childs, 2000). On the other hand, teachers had

inadequate knowledge and misconceptions about ozone layer depletion and
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green house effect (Cutter, 2002; Michail et. al., 2007). Teachers thought that
ozone layer depletion caused green house effect (Cutter, 2002; Michail et. al.,
2007), hole on the ozone layer depletion cause green house effect, and car

exhausts gases caused ozone layer depletion (Summers et. al., 2000).

2.3 Studies related Teachers’ Knowledge about Environmental Concepts

There were limited number of teacher knowledge studies. Some studies in the
literature were about teachers perception about their environmental knowledge.
These studies revealed that teachers mainly perceived that their knowledge was
adequate to effective teaching of environment. However, two studies (Ko & Lee,
2003; Marco, 1997) teachers perceived their knowledge as inadequate. Teachers
also underline that time is the first and material, monetary are the following
items as barriers to effective implementation of environmental education in
schools (Ko & Lee, 2003; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994).

In the literature, some studies highlighted the preservice teachers’ knowledge
about environment. Preservice teachers knowledge found adequate (Ko & Lee,
2003; Marco, 1997; Mosotwhane, 1991). Some studies (Sahin, Cerrah, Saka &
Sahin, 2004; Yang, 1993) indicated preservice teachers’ knowledge inadequate.
Preservice teachers showed adequate knowledge only about acid rain concepts.
Meanwhile, preservice teachers had inadequate knowledge about ozone layer
depletion and green house effect (Sahin, Cerrah, Saka & Sahin, 2004, Tahsin,
2003).

2.4 Studies on environmental knowledge of elementary level students in

Turkey

In the Turkish literature, there are few studies related environmental knowledge.
In this part, only environmental knowledge (general or partial concepts) studies

and effect of demographic variables on this knowledge will be presented.

Most of the studies results show that Turkish students had adequate knowledge
about environmental issues (Alp, Ertepinar, Tekkaya & Yilmaz, 2006; Armadan,
2006; Cetin & Ertepinar, 2004; Morgil, Yilmaz & Cingdr, 2002; Tuncer, Ertepinar,
Tekkaya & Sungur 2005). On the other hand, limited number of studies stated
that Turkish students had inadequate knowledge (Alp, Ertepinar, Tekkaya, &
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Yilmaz, 2006 In-press). With respect to gender, male students more
knowledgeable than female according to two studies (Cobanoglu, Er, Demirtas,
Ozan & Bayrak, 2006) and for one studies (Armadgan, 2006), there was no
gender differences with respect to students knowledge. Only one study
(Cobanoglu et. al. 2006) gave data about students SES, low SES had more
knowledge on environment. Increase in grade level caused increase in students
environmental knowledge (Cetin & Ertepinar, 2004; Dargin, Bozkurt, Kdse &
Hamalosmanoglu, 2006; Erten, 2004; Yaman et. al., 2005). The place students
live, only include in one study (Tuncer et. al., 2006), authors say that urban

students knowledge were more than rural students.

Students knowledge on environmental concepts and their misconception about
the environmental concepts are presented. Students had adequate knowledge on
pollution, reason of pollution, and energy sources according to Armagan (2006)
study. The recycling topic, two studies (Erten, 2003; Ylcel & Morgil, 1999) found
that students had inadequate knowledge, in one (Armagan, 2006) study they
had adequate knowledge. Turkish students had inadequate knowledge about
ozone layer depletion (Bozkurt & Aydoddu, 2004; Darcin, Orhan, Bozkurt &
Yaman, 2006 In-press; Yaman et. al., 2005) and Turkish students have
misconception about ozone layer such as students confused with green house
effect (Dargin et. al.,, 2006 In-press), students think that ozone layer protect
earth from heating (Bozkurt & Aydoddu, 2004) etc. Students would be said had
adequate knowledge on the reason of ozone layer depletion and their answers
like that deodorant, sprey gases etc. For the green house effect, Turkish
students had inadequate knowledge (Bozkurt & Canslingii, 2002; Yaman et. al.,
2005; Bozkurt, Hamalosmanodglu & Samanci 2006-In-press; Darcin et. al.,
2006). Students had misconceptions about green house effect and they had a
confusion with ozone layer depletion (Bozkurt & Canslingi, 2002; Bozkurt &
Aydodgdu, 2004; Dargin et. al. 2006) and acid rain (Darcin et. al. 2006). Other
misconception of students was green house effect did not cause any health
problem (Dargin et. al. 2006). The concept of acid rain, students had inadequate
knowledge (Bozkurt & Orhan, 2004; Yaman et. al., 2005) misconception and
they had confusion with green house effect (Bozkurt & Orhan, 2004). On the
other hand, students knowledge found adequate for the reason of acid rain,
harmful effect of acid rain (Bozkurt & Orhan, 2004). Turkish students showed
adequate knowledge on the concepts of food chain and food web (Cetin &

Ertepinar, 2004). Although erosion is important problem for Turkey, students
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knowledge had inadequate knowledge on erosion, the reason of the erosion,
precautions of the erosion (Bozkurt, Akin & Usak, 2004) and they had
misconception on it and they confused with earthquake and landslide (Bozkurt
et. al., 2004).

The studies could not be generalize all of the country. However, they gave the
overall perspective about the Turkish students knowledge about environment.
Although, some studies found that students had general environmental
knowledge adequate. They had inadequate knowledge generally on the
environmental concepts and they had misconceptions. This depict that

environmental education in Turkey have not reach the demanding level.

2.5 Summary

Although, teachers, preservice teacher and elementary students showed
adequate knowledge about general environmental knowledge, they had many
misconceptions about environmental concepts. This means that teachers had not
appropriate knowledge to teach adequately environmental education especially
in primary education. This conclusion supported by that teachers had not take
any environmental education both inservice and preservice education, in
addition, they had not participate any environmental education programs and
being a member of any environmental organization (Cutter, 2002; Ko & Lee,
2003; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994; Mansaray et. al., 1998; Marco,
1997; Michail et. al., 2007). Teachers reach information about environment
through mass media and media do not give scientific knowledge, give only lay
knowledge (Michail et. al., 2007). This may be a reason for many misconceptions
without taking any scientific knowledge, learning by media. This study aiming to
reveal Turkish teachers environmental knowledge level and their sources for
environmental concepts. This knowledge give valuable data to remediate need of
efficient teachers who are capable of teaching effective environmental education
by means of focusing their demographic characteristics and supplying teachers

appropriate environmental knowledge sources.
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CHAPTER 111

METHOD

3.1 Introduction

The purpose of this study is to investigate the environmental knowledge level of
teachers, who teach the elementary science and technology course, and to
explore possible relationships between environmental knowledge level and their
demographic attributes. The method used in this study is described in more

detail under the following titles.

3.2 Instrumentation

The instrument used in this study consists of Demographic Information Survey
(DIS) and Knowledge Test pertaining to the environmental concepts. The
instrument was developed by the researchers based on the substantial national
and international literature. Having determined the purpose of the study, the
databases, journals, and books associated with environmental education,
ecology, and environmental sciences were searched (Leeming, 1995, 97). The

instrument parts will be detailed in the following titles.

3.2.1 Demographic Information Survey (DI1S)

Certain demographic data collected for this study was used to get insight into the
sources of teachers’ environmental knowledge and determine the factors that
might affect teachers’ environmental knowledge. Questions were prepared by
considering the previous studies with similar purposes (Leeming, 1995,97) and
adapted to local characteristics of Turkey, and Turkish teachers. For instance,
availability of environmental education in faculties and after graduation in Turkey
was regarded. DIS includes 16 items and these items were categorized into four

groups, illustrated in Table 3.1.
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Table 3.1 Categories and variables under each category

Category name Variables in each category

Teachers’ General Gender

Demographic Age

Characteristics Teaching experience
Education background
Major

Class hours taught in a week

Teachers School Type of school according to whether public
Characteristics and private
Type of school according to whether Eco-school and not.
Socio economic statue (SES) of school

Pre-service Environment courses as a part of pre-service education
Environmental Relevance of courses to environment

Course Number of environment courses

Environmental Environmental inservice education

Education after Participation in environmental programs

Graduation Membership in Environmental organization

Being a part of an environment project
Using media

3.2.2 Knowledge Test and Establishing Validity of Knowledge Test

To investigate teachers’ knowledge about environmental concepts covered in 4-
8th grades Turkish curriculum, the Knowledge Test was developed by
researchers. While developing the Knowledge Test and establishing validity of
the Knowledge Test, the pursued steps is given in the below titles. Schematic

representation of instrumentation process is given in Figure 3.1.

3.2.2.1. Reviewing available literature

The literature review was conducted to find related instruments that were used
to investigate environmental knowledge of teachers (Cutter, 2002; Mansarat,
Ajiboye, & Audu, 1998; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994; Ko & Lee, 2003;
Marco, 1997). These instruments provided insight into potential method and

question to investigate of teachers’ environmental knowledge.
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3.2.2.2 Analyses of Science and Technology Course Curriculum and
textbooks in use

The elementary science curriculum and science textbooks were analyzed by the
researchers in the second step. The reason for analyses was based on the following

assumption.

The elementary education in Turkey has a centralized character and all of the public
and private elementary schools are conform to the guidelines laid out of the Ministry of
National Education. In addition, all of the elementary teachers are required to teach the
same curricula. The teachers should know at least their science curricula and science
textbooks including the environmental concepts they are expected to teach in their
classrooms. During the development of knowledge test, researchers assumed that
teachers should have knowledge about environmental concepts as presented in their

curricula and textbooks.

Recently Turkish education system has experienced reform attempts and curriculum
changes from elementary school to university education. The development of 4™ and 5
grades science and technology curriculum introduced in 2004 and 6-8" grades science
and technology course curriculum has been developed gradually. At time of the study,
elementary school carrying out the 4" and 5" grades science and technology course
curriculum and textbooks developed in 2004 and the 6™-8" grades science course
curriculum and textbooks developed in 2000 by the Ministry of National Education. In

the present study, these curricula and textbooks were analyzed.

In the literature, a study conducted by Yilmaz, Boone, and Andersen (2004) analyzed
4-8" grades Turkish science curriculum developed in 2000. Their analyses revealed 45
environmental concepts taking place in 2000 science curricula. Any findings associated
with the analyses of environmental concepts in new 4" and 5" grades science and
technology course curricula introduced in 2004 were not found in the available
literature. Concepts in Yilmaz et. al. (2004) study used as a template for analyses of
curricula and textbooks in this study. The new 4-5" grades science and technology
curricula and textbooks and 6-8" grades science curricula and textbooks were analyzed
with help of these 45 concepts. The analyses of environment related objectives in 4-8"
grades curricula were taken into consideration for determination of content level of
questions and for supplying homogeneity of questions in the instrument. The content

analyses of 4-8" grades science course textbooks were considered for determination of
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content of the questions. (The analyses of curriculum and textbook for the knowledge

test questions is given Appendix A)

3.2.2.3 Preparing of a question / item pool

In the third step, the initial a pool of questions, which included 55 questions, was
prepared by researchers considering the results of the analyses of 4-8" grades science
and technology curriculum and textbooks. Furthermore, the questions in selected tests

and scales gathered through literature review ( ) and adapted to the study.

3.2.2.4 Taking experts’ opinions

Following to preparation of pool of questions, the fourth step, taking experts opinions,
was conducted. The question pool was examined by two experts who are expert on
environmental education, Turkish elementary school, 4-8" grades science and
technology curricula and textbooks, and elementary teacher education in Turkey. These
experts examined the questions with respect to adequacy and appropriateness of
questions for elementary teachers. According to the recommendations made by these

experts, some of the questions were eliminated and some modifications were made.

Based on the experts’ suggestions number of questions was reduced from 55 to 31
questions. The remaining 31 questions were examined by the same experts with
respect to face validity and content validity in accordance with 4-8" grades science and
technology curricula and science textbooks and homogeneity of questions’ distribution
according to environmental concepts to be located in curriculum (The questions
concepts distribution given in Appendix B). This version of instrument was examined
across face validity by one of the elementary science teachers serving 6-8" grades.
Based on the teacher’s suggestion, last modifications of the second version of the

knowledge test were made.

3.2.2.5 Preparing Knowledge Test

Following to establishment of the content and face validity of Knowledge Test,
instrument were prepared for pilot study in the fifth step. Knowledge Test consists of
three parts; part 1 includes fourteen multiple-choice questions, part 2 includes nine T-F

items and five matching questions, part 3 includes eleven open-ended questions.
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3.2.2.6 Pilot administration of the Knowledge Test

In the sixth step, the second version of instrument was piloted with six teachers: two
teachers serving in 4™ and two teachers serving in 5th grades and two science teachers
serving 6-8" grades. Administration of instrument during pilot study, the researcher
took notes about pitfalls of the items in each part and issues related to administration of
the overall instrument such as timing. Moreover, the teachers were asked to provide

their comments and suggestions on revising unclear or ambiguous questions.

3.2.2.7 Revising the Knowledge Test

Once the pilot study was finished, teachers’ comments were gathered, and they were
carefully examined. Based upon their comments and responses to the questions the
necessary changes were done for the final version of instrument in the seventh step.

(instrument can be seen in Appendix C)

3.3 Scoring of Knowledge Test

The Knowledge Test had three parts. The Part I consisted of 14 multiple choice
questions with four alternatives. Each question had only one correct answer that was
graded with two points, whereas incorrect answers were not graded and accepted as
zero. Each teacher’s total score from this part ranged from 0 to 28. Part II consisted of
nine T-F items and five matching questions. All T-F items and matching questions had
one correct answer except some items of third and sixth questions had two correct
answers. Each matching item was graded as half point and incorrect answers were not
graded. In this part, teachers were graded over 59,5. The last part consisted of 11
open-ended questions. In order to grade this part a rubric was prepared and this part
was graded based on this rubric (The rubric is given in Appendix D). Each open-ended
question had different scoring and teachers were graded over 67. Scores for each part
was summed to obtain Total Score for the Knowledge Test (TSKT), which was 144,5.
Since it was believed that reporting on this point would probably cause some
problems for clear understanding of teachers’ responses to the instrument. Total
Score of Knowledge Test (TSKT) was reported as over 100, in other words, as

percentages.
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3.4 Establishing Reliability of the Instrument

Fraenkel and Wallen (2006) identified test reliability as referring to the
consistency of scorers or answers provided by an instrument. The instrument
reliability test was established after data collection. Reliability of the instrument
was held in two parts. For multiple-choice and matching questions, KR21 formula
was used for exploring internal consistency of the items so called reliability. On

the other hand, scoring agreement was conducted for open-ended questions.

3.4.1 Reliability of Multiple Choice and Matching Questions

To determine internal consistency of multiple choice questions, T-F items, and
matching questions of Knowledge Test, Kuder-Richerdson approach was utilized
(Fraenkel & Wallen 2006). The results of KR21 was found .91 indicating high

internal consistency.

3.4.2 Reliability of the Open Ended Questions

A rubric was prepared according to 4-8" grades science and technology course
textbooks. A rubric should be prepared such as that it is not to require judgment on the
part of the scorer (Fraenkel & Wallen 2006). To determine to what extent answers
should be accepted, the rubric was reviewed by the three experts. Grading was done by
three scorers who know the study and science curricula and textbooks. Then scoring

agreement was reached among the scorers (The rubric is given seen in Appendix C).

3.5 Variables

This study included one dependent variable and 16 independent variables.

3.5.1 Dependent Variable

There is only one dependent variable in this study; teachers total score on
Knowledge Test (TSKT). Knowledge Test has 31 items in four subscales the score

was continuous and in interval scale of measurement.
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3.5.2 Independent Variable

In this study, there are 16 independent variables. These variables are gathered
with sixteen-item demographic information survey (DIS) namely: gender, age,
teaching experience, education background, major, class hours taught in a
week, type of school according to whether public and private, type of school
according to whether eco-school and not, socio economic statue (ses) of school,
environment courses as a part of pre-service education, relevance of courses to
environment, number of environment courses, environmental inservice
education, participation environmental programs, membership in environmental

organization, being a part of an environment project, using media.

3.6 Data analyses

The study aimed to reveal the environmental knowledge level of teachers who teach
elementary science courses and to explore possible relationship between environmental

knowledge level and teachers’ demographic variables.

Even though some participants did not complete instrument appropriately, they
were not excluded from the study. Handling missing data were done only for
demographic data. However, no alteration was done on the knowledge test data.
Their missing demographic variables were replaced with mode (gender, SES of
school etc.), mean (age, teaching experience, weekly lesson hours etc.), and
appropriate options (environmental courses in preservice, number of
environmental courses in preservice, inservice education on environmental

education etc).

The data on the instrument, Total Score on Knowledge Test (TSKT), was
reported as over 100 in other words as percentages. A 50% TSKT indicates
average score referring that the participants chose and wrote the preferred
answers for 50% of the questions of Knowledge Test. A 70% TKST were taken as
criteria to represent adequate knowledge on the environmental concepts. Data
were analyzed by using SPSS (Statistical Package for Social Sciences). The
demographic characteristics of the sample were analyzed by descriptive
statistics. The means, standard deviations, percentages, and histograms of

the variables were presented. For the research questions, investigating teacher
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knowledge level and affecting factors, inferential statistical methods including ANOVA
and Multiple Regression Analysis were conducted. The level of significance for all

measures was defined as p=.05.

3.7 Sample

The target population of this study was all Science and Technology teachers and
Science teachers in Ankara. All Science and Technology teachers who serve in 4"
and 5" grades and Science teachers serving in 6" to 8" grades in Cankaya and
Yenimahalle districts of Ankara were identified as an accessible population of this

study.

The number of school in central districts of Ankara is 623 in which there are a
total number of 22089 (68% female; 32% male) teachers (MEB Istatistikleri
2007). Socio-demographic information about teachers in those schools and their

distribution in different majors in Ankara could not be found.

Clustered sampling method for schools was followed in the districts of Cankaya
and Yenimahalle to obtain representative sample of the population. Table 3.2
presents the number and types of primary schools and number of the school
included in this study drawn from the districts of Cankaya and Yenimahalle in
Ankara. In both of the districts public schools constituted a great part of the all
schools (85%). The number of public and private schools in which eco-school
activities have been carried out is only 17 (8%). In this study these schools were
called as Eco-school. A total 183 teacher participated in this study from 91
invited schools in districts of Cankaya and Yenimahalle in Ankara. Overall 43% of
the main clustered schools was reached in this study. Every attempt was done to
reach all the 4™ and 5 grades elementary and 6-8" grades science teachers in
the invited schools. The instrument was given 332 teacher and they were
required to complete and return it back to researcher. The return rate was fairly
high (55%). Total 183 teachers were completed the instruments and they were
considered as the sample of the study. The detailed information about the

sample was given in the results chapter.
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Table 3.2 Number of Accessible and Participant Primary Schools

Type of Number of Number of
District School Primary Schools Invited Primary Schools
Government 101 45
Cankaya Private 28 10
Eco-school 12 5
Subtotal 129 55
Government 79 35
Yenimahalle Private 4 1
Eco-school 5 3
Subtotal 83 36
Total 212 91

3.8 Data collection process

Data was collected during the spring and the summer of 2006. Researcher went to each
data collection site [school] and explained the purpose and procedure of data collection.
Since the administration of the instrument took approximately 45-60 minutes, the
participant filled the instrument at their convenience. Some of the participant filled the

instrument in school and some of them took the instrument home.
The timeline of study is illustrated below in table 3.3. The permission was granted for
the study from the National Ministry of Education (Appendix E). The correspondence is

given in Appendix A.

Table 3.3 Timeline of the study

Year Spring Summer Fall

2004 Literature review

2005 Literature review Textbook analyses Preparing Question Pool

Permission application  Preparation of
Instrument

2006 Pilot application Data collection Preparation of answer
Reviewing instrument key
Data collection Analyses of data

2007 Analyses of data
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3.9 Assumptions and Limitations of Research

The assumptions and limitations of this study considered by the researcher are

given below.

3.9.1 Assumptions

1. Teachers should have knowledge about environmental concepts as represented
in science and technology course curricula and textbooks.
2. The participants of the study responded to the items of the instrument

sincerely.

3.9.2 Limitations

1. The use of multiple choice questions and matching in the instrument forced the
respondents to take a position on each item.

2. Completing instrument took long time

3. Location, time, distance, and cost factors affected the rate of response to
some extent. The researcher visited the site in an attempt to reduce the

effect of this limitation.
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CHAPTER 1V

RESULTS

4.1. Introduction

The purpose of this chapter is to present the results of the data analysis. This
study was conducted in Cankaya and Yenimahalle districts of Ankara in 2006. A
total number of 332 instruments were distributed to 4™ and 5 grades classroom
teachers and elementary science and technology teachers in the invited schools
in these two districts. The response rate was 55% (183 out of 332) and total 183
participants’ answers were considered for the data analyses. The respondents’
demographic information and results of research questions were presented in the

following titles.

4.2 Teachers’ Demographic Information

DIS with sixteen items were designed to obtain teachers’ demographic
information. These items were categorized into four groups for clear
representation of data and meaningful analyses. These groups were not showed
in separate parts not to cause decrease in numbers of teachers in each cell. For
instance the teachers’ schools were both private school and Eco-Schools.
Dividing teachers according to each school type’s cause to lessen the numbers of
the teachers represented in each cell and these cause some statistical problems
to conduct some analysis method to clarify findings of the study. The detailed

demographic information was given under the titles of these four groups.

4.2.1 Teachers’ General Demographic Characteristics

Table 4.1 presents teachers’ demographic characteristics; gender, age, teaching
experience, education background, major and teachers’ class hours taught in a

week. The distribution of male (21.9 %) and female (78.1 %) teachers in the
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study was appeared to be similar to male and female distribution in Ankara.

Participants’ age ranged from 23 to 58 years, and most of the participants

(70%) was over forty years-old. Teachers’ experiences in the teaching profession

ranged between 1 and 40 years and majority of the teacher (12%) had less than

10 years experience. Greater part of the participants (66.7%) was graduated

from educational faculty, and more than half of the teachers (59%) were

classroom teachers in the study. Teachers’ class hours taught in a week ranged

from 4 to 36 hours, and teachers (25.7%) taught less than 20 class hours in a

week.

Table 4.1 Teachers’ General Demographic Characteristics

Characteristics Description N Percentage
Gender Male 40 21.9%
Female 143 78.1%
Age 23-29 years 16 8.7%
30-39 years 39 21.3%
40-49 years 88 48.1%
50-58 years 40 21.9%
Teaching Experience 1-9 vyears 22 12.0%
10-19 years 61 33.3%
20-29 years 71 38.8%
30-39 years 29 15.8%
Education background Faculty of Education 122 66.7%
Other Faculties 61 33.3%
Major Elementary Teacher 108 59.0%
Science Teacher 75 41.0%
Class hours taught 10-19 hours 47 25.7%
in a week 20-29 hours 89 48.6%
30-39 hours 47 25.7%

4.2.2 Teachers School Characteristic

According to Table 4.2, most of teachers (84.2%) worked in public school.

Approximately one over three of the participants’ schools (30.1%) was Eco-

school. SES of teachers’ schools was appeared to be medium (61.7%).
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4.2.3 Preservice Environmental Course

One possible source of teachers’ environmental knowledge would be

environment related courses while teachers took in their preservice education.

Table 4.2 Teachers School Characteristic

Characteristics Description N Percentage
School Public School 154 84.2%
Private School 29 15.8%
Eco School Eco-School 55 30.1%
Not Eco-School 128 69.9%
SES of School Low 47 25.7%
Medium 113 61.7%
High 23 12.6%

The distribution of the participants who took the environmental related courses
in pre-service education is given in Table 4.3. As shown in Table 4.3, more than
half of the participants (56.3%) took environment course(s) and about half of
the teachers (43.7%) were not take any environmental course in their preservice
education. About one over third of the teachers (36.1%) took science course(s)
related environmental topics/subjects (e.g. biology, genetic, zoology, botanic,
etc.) and 20.2% teachers took environmental course(s) (e.g. ecology,
ecosystem, environment chemistry, environmental education) during their
preservice education. Taken preservice courses were calculated regarding the
number of environment courses without considering type of courses. Mean for
the number of taken preservice environment course(s) (M=.88) was less than
one for each teacher. According to Table 4.3, about half of the teachers (43.7%)
did not take any environmental course in their preservice education. During
teachers’ preservice education, 35 % of the teachers took only one course, about
10% teachers took two and tree or more courses associated with environmental

concepts.
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Table 4.3 Preservice Environmental Course Taken

Characteristics Description N Percentage
Eg;/tlronment courses as a Yes 103 56.3%
of preservice education No 80 43.7%
Relevance of courses to Science courses 66 36.1%
environment related

with environment

Environment courses 37 20.2%

No course 80 43.7%
Number of environment No course 80 43.7%
courses Only one course 64 35.0%

Two courses 20 10.9%

Three or more courses 19 10.4%

4.2.4 Environmental Education after Graduation

Another source for teacher knowledge would be an attendance to in-service
education given for EE, and the other environmental related activities after
graduation (special courses, projects, programs ...etc.). Table 4.4 demonstrates
that only small percentage of the teachers (18% and lower) found an

opportunity to take environmental education after graduation.

Table 4.4 Environmental Education after Graduation

Characteristics Description N Percentage
Inservice Education on Yes 18 9.8%
Environment

No 165 90.2%
Participation in environmental Yes 8 4.4%
programs

No 175 95.6%
Membership in Environmental Yes 12 6.6%
Organization No 171 93.4%
Environmental Endeavour Yes 31 16.9%

No 152 83.1%
Belr)g a part of an environment Yes 33 18.0%
project

No 150 82.0%

32



4.2.5 Using Media

Considering the media as a source of environmental knowledge, all of the
teachers indicated that they, at least, watched TV programs to obtain
information about the environment (Table 4.5). Almost all of the participants
read environmental issues and problems in newspaper, and half of the
participants read environmental related news in magazines and journals. Only

34.4 % of participants used internet to reach environmental related information.

Table 4.5 Using Media

Types of Media N Percentage
TV programs 183 100.0%
Newspapers 171 93.4%
Magazines and 100 54.6%
Journals

Internet 63 34.4%

These media sources were categorized according to usage by teachers and used
in the statistical analyses accordingly. Table 4.6 shows that 38.3% of the
teachers reached environmental information only by means of both TV programs
and newspaper(s). One quarter of teachers (26.8%) preferred to use TV
programs, newspaper(s) and magazines and journals. Almost same proportion of
teachers (25.1%) used all the sources to reach environmental information by TV

programs, newspapers, magazines and journals, and internet.

Table 4.6 Using Media Categorized

Percentag

Characteristics Description N e
Using Media

TV programs & newspaper(s) 70 38.3%

TV programs & newspaper(s) & 49 26.8%

magazine(s) and journals

TV programs & newspaper(s) & internet 18 9.8%

TV programs & newspaper(s) & 46 25.1%

magazine(s) and journal(s) & internet
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4.3 Results of Research Question 1

“"What do elementary teachers and science teachers know about environmental

concepts with regard to Knowledge Test?”

Descriptive statistics were used to present distribution, central tendency, and
variability of TSKT. The Knowledge Test was designed to investigate teachers’
knowledge. Scores were given in percentages and 70.00% were taken to be

representative of adequate knowledge (Lemming & Dwyer, 1995).

The average score of the teachers’ knowledge on the environmental test was
51.75 % (Table 4.7). Only 12 (6.5%) teachers had a score over 70.00%, in
other words had adequate knowledge. Highest score was 78.89% and lowest
score was 8.30%. The standard deviations (SD=14.34) indicated that scores
were spread referring that teacher knowledge was disparate. The scores of TKST
showed negatively-skewed distribution as shown in Figure 4.1 indicating average
knowledge level about environmental concepts. Teachers preferred to answer
the multiple choices and matching questions, not to prefer to answer open ended
questions (Table 4.8). Teachers were successful at multiple choice, matching,
and open ended questions orderly (Table 4.7). Teachers obtained generally high
mean score from multiple choice questions and average score from matching
question (Table 4.8). However, teachers obtain lowest mean scores from open

ended questions (Table 4.8).
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Table 4.7 Descriptive Statistics on Environmental Knowledge of Teachers

Min Teachers  Test Mean Std. N
Max Max Deviation

TKST 8.3 78.89 144.5 51.75 14.34 183

Multiple Choice 8 28 28 20.04 4.68 183

Matching questions 2.5 45.50 59.5 31.18 8.06 182

Open ended questions 1 54 67 26.01 9.88 167
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Figure 4.1 Range of TSKT
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Table 4.8 Descriptive Statistics on Teachers’ Scores on the Knowledge

Test
Test Teachers Teachers  Test Mean Std. N
Min Max Max Deviation
TSKT 8.3 78.89 1445 51.75 14.34 183
Multiple Choice
Question 1 0 2 2 1.58 0.82 179
Question 2 0 2 2 1.38 0.94 181
Question 3 0 2 2 1.20 0.98 160
Question 4 0 2 2 1.48 0.88 177
Question 5 0 2 2 1.68 0.74 178
Question 6 0 2 2 1.32 0.94 169
Question 7 0 2 2 1.86 0.52 182
Question 8 0 2 2 1.74 0.66 183
Question 9 0 2 2 1.42 0.90 183
Question 10 0 2 2 1.68 0.74 177
Question 11 0 2 2 1.16 0.98 177
Question 12 0 2 2 1.76 0.66 181
Question 13 0 2 2 0.82 0.98 156
Question 14 0 2 2 1.64 0.78 179
Total 8 28 28 20.04 4.68 183
Matching questions
Question 1 2 4.5 4.5 3.49 0.57 181
Question 2 0 4.5 4.5 3.21 1.03 172
Question 3 0 9 9.5 4.03 2.07 151
Question 4 1 8.5 8.5 4.78 1.37 170
Question 5 0.5 10.5 12 5.15 1.99 168
Question 6 2.5 17 20.5 12.92 2.29 171
Total 2.5 45.5 59.5 31.18 8.06 182
Open ended questions
Question 1 1 11 12 5.01 2.36 154
Question 2 1 8 9 4.28 1.42 156
Question 3 1 3 3 1.36 0.53 85
Question 4 3 5 5 4.96 0.26 76
Question 5 1 9 10 4.77 1.54 150
Question 6 2 6 6 3.19 1.31 143
Question 7 2 2 3 2.00 0.00 103
Question 8 1 5 5 2.78 1.09 151
Question 9 2 4 4 2.61 0.93 66
Question 10 1 4 4 2.15 0.69 141
Question 11 1 5 5 2.48 1.67 56
Total 1 54 67 26.01 9.88 167
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4.4 Results of Research Question 2

“Are there any significant differences existing in TSKT by the following each
demographic variables: gender, age, teaching experience, education
background, major, class hours taught in a week, environment courses as a part
of pre-service education, relevance of courses to environment, number of
environment courses, inservice education on environment, participation in
environmental programs, membership in environmental organization , being a
part of an environment project, school, eco school, SES of school, and using

media?”

Separate One-Way Analyses of Variance (ANOVA) were conducted for each
demographic variable to determine whether significant differences existed in
TSKT. Previously conducting ANOVA, the level of measurement, random
sampling, independence of observations, normal distributions, and homogeneity
of variance assumptions were checked (Pallant, 2001; Green, Salkind & Akey,
2000).

4.4.1 Assumptions of One-Way ANOVA

4.4.1.1 The Level of Measurement

To conduct ANOVA, dependent variable is measured at the interval or ratio level
using the continuous scale (Pallant, 2001; Green, Salkind & Akey, 2000). In this
study, dependent variable (TSKT) was a continuous variable. This assumption in

this study was met.

4.4.1.2 Random Sampling

The random sampling is preferred for obtaining better results from ANOVA.
However, this is not case many times for social science study and this was the
case also in this study. Nonetheless, ANOVA is one of the robust statistical
techniques to limit this assumption effect on the results (Pallant, 2001; Green,
Salkind & Akey, 2000). Hence, ANOVA was conducted while the violation of this

assumption.
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4.4.1.3 Independence of Observation

The independence of observation were tried to be as much as possible while data
collecting. For instance, types of filling up the instrument were determined by
the teachers’ wants. Especially, filling instrument among their colleagues was not
preferred by the researcher. This assumption were try to be met as much as

possible.

4.4.1.4 Normal Distribution

In this assumption, the sample size was controlled. If sample size is over than
30, the data accepted normal distributed (Pallant, 2001; Green, Salkind & Akey,
2000). Other assumption checking method is looking the histograms of
dependent variable. If histogram depicts normal distributed, assumption is
accepted as met (Pallant, 2001; Green, Salkind & Akey, 2000). The sample of
this study over 30 (183) and in Figure 4.1 depicted the Histogram of TSKT

scores were normally distributed. This assumption could be accepted met.

4.4.1.5 Homogeneity of Variance

This assumption was checked with Levene Test of equality of variances. This was
checked for each One-Way ANOVA and each result was found over .05 (Pallant,
2001; Green, Salkind & Akey, 2000). This means this assumption was met for

each analysis.

After the assumptions of the analysis were met, the results of the ANOVA were
evaluated. Once the significant results were found the One-Way ANOVA, post
hoc analyses with Dunnett C method was performed in order to examine pair-
wise differences. Although the assumption of assuming equal variance for TSKT
was met, Dunnett C was selected for a reason that the standard deviations of
TSKT did not drastically change. In addition, the effect size computed with n2
(eta square), and n2 values of .01, .06, and .14 represent small, medium, and
large effect size, respectively (Pallant, 2001; Green, Salkind & Akey, 2000)..
Moreover, mean scores and standard deviations of TSKT for each demographic

variable were interpreted separately. The results are discussed below.
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4.4.2 Differences in TSKT on Teachers’ General Demographic

Characteristics

One way ANOVA was conducted for each of the variables falling in this group.
The result was not significant for gender [F (1, 181) = 1.69, p>.05], but
significant for age [F (3, 179) = 3.59, p<.05, n2 = .057], for teaching
experience [F (3, 179) = 7.07, p<.05, n2 = .106], for department graduated [F
(1, 181) = 1.97, p<.05, n2 = .037], for major [F (1, 181) = 13.44, p<.05, n2 =
.069], and for class hours in a week [F (2, 180) = 9.801, p<.05, n2 = .098].
Table 4.9 shows that significant differences existed in TKST in terms of age,
teaching experience, department graduated, and major. According to Table 4.7,
the n2 of .037 for department graduated and the n2 of .057 for age indicated
small effect size. The n2 of .069, .098 and .106 for major, class hours in a week

and teaching experience, respectively indicated medium effect size.

After that, post hoc analysis with a Dunnett C method was conducted for
multiple comparisons. This analysis with a significance level of .05 (Table 4.10)
revealed that the 23-29 ages teachers had significantly higher TSKT than 40-49
ages and 50-59 ages teachers, 1-9 years experienced teachers had significantly
higher TSKT than 20-29 years and 30-39 years experienced teachers; and 10-19
years experienced teachers had significantly higher TSKT than 30-39 vyears
experienced teachers. In addition, the participants who graduated from other
faculties had significantly higher TSKT than the participants who graduated from
educational faculties. Science teachers had significantly higher TSKT than
classroom teachers. The last item in Table 4.8 is class hours in a week of
teachers and both teachers who taught 10-19 class hours in a week and 20-29
hours in a week had significantly higher TSKT than 30-39 hours in a week.
Although there was no significant mean difference found between male and
female teachers with regard to TSKT, female teachers’ seemed to have higher
TSKT than the male teachers.
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Table 4.9 ANOVA of TKST by Teachers’ General Demographic
Characteristics

Demographic Variables df F Sig. n°
Gender 1,181 1.696 .194 .009
Age * 3,179 3.599 .015 .057
Teaching experience * 3,179 7.069 .000 .106
Department Graduated * 1,181 6.970 .009 .037
Major * 1,181 13.439 .000 .069
Class hours in a week* 2,180 9.801 .000 .098

* The ANOVA result was significant at the .05 alpha (significance) level

Table 4.10 TKST by Age. Teaching Experience Grouped. Department
Graduated. Major

Demographic Variable/Groups Mean SD N Groups

Gender
Male 49.144 15.84126 40
Female 52.477 13.85764 143

Age G1 G2 G3 G4

- B3

23-29 ages (G1) 61.462 8.31398 16
30-39 ages (G2) 53.864 13.14240 39
40-49 ages (G3) 49.835 15.24497 88
50-58 ages (G4) 50.009 13.82640 40

Teaching Experience Grouped Gl G2 G3 G4

1-9 years (G1) 59.107 10.28607 22 * X

10-19 years (G2) 54.473 13.35530 61
20-29 years (G3) 50.719 14.22859 71
30-39 years (G4) 42.954 15.05424 29

Department Graduated G1 G2
Faculty of Education (G1) 49.802 14.30802 122 *
Other Faculties (G2) 55.641 13.69004 61

Major G1 G2
Elementary Teacher (G1) 48.616 14.88664 108 *
Science Teacher (G2) 56.258 12.25035 75

Class hours in a week G1 G2 G3
10-19 hours (G1) 54.539 12.79800 47 *
20-29 hours (G2) 54,298 12.81363 89 *
30-39 hours (G3) 44,129 15.98009 47

* Significant difference between two groups (Dunnett C test with level of significance .05)
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4.4.3 Differences in TSKT on School Characteristics of Teacher

One way ANOVA was conducted each of the variables in this group. The result
was not significant for being in eco-school or not [F (1, 181) = 0.52, p>.05], but
significant for types of school (public and private) [F (1, 181) = 4.71, p<.05, n2
= .031] and for SES of the school (low, medium and high) [F (2, 180) = 3.06,
p<.05, n2 = .033]. As shown in Table 4.11, significant differences were found in
TKST in terms of type of school and SES of schools. The n2 of the type of school
(.025) and SES of schools (.033) indicated small effect size (Table 4.11).

Table 4.11 ANOVA of TKST by School Characteristics of Teacher
2

Demographic Variables df F Sig. n

Type of school * 1,181 4.716 .031 .025
Eco-school 1,181 .525 .470 .003
SES of School * 2,180 3.059 .049 .033

* The ANOVA result was significant at the .05 alpha (significance) level

A Post hoc analysis with Dunnett C method (Table 4.12) conducted subsequent
to ANOVA test indicated that private school teachers had significantly higher
TSKT than public school teachers. Moreover, the teachers in schools with high
SES had significantly higher TSKT than the teachers in schools with medium
SES. There is not significant mean difference between teachers in Eco-schools
and teachers in other Schools. However, non Eco-School teachers had higher
TSKT than Eco-School teachers.

Table 4.12 TKST by Type of school. SES of School

Demographic Variable/Groups Mean SD N Groups

Type of school Gl G2
Public School (G1) 50.760 14.64975 154 *
Private School (G2) 56.998 11.36572 29

Eco-school
Eco-School 50.576 14.67328 55
Not Eco-School 52.252 14.21666 128

SES of School G1 G2G3
Low (G1) 53.795 14.26349 47
Medium (G2) 49.839 14.54176 113 *
High (G3) 56.943 11.93000 23

* Significant difference between two groups (Dunnett C test with level of significance .05)
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4.4 .4 Differences in TSKT on Pre-service Environmental Course

Three different one way ANOVAs were conducted for each of the three variables
in this group. There was not significant for taking or not taking environmental
courses in pre-service education [F (1, 181) = 1.81, p>.05], but significant for
relevance of courses to environment [F (2, 180) = 6.56, p<.05, n2 = .068] and
for number of environmental courses taken in pre-service education [F (3, 179)
= 3.18, p<.05, n2 = .078]. Table 4.13 displays that significant differences
existed in TSKT in terms of relevance of courses to environment and number of
environment courses taken in pre-service. The n2 values of relevance of courses
to environment (.068) and Number of environment courses (.078) demonstrated

medium effect size (Table 4.13).

Table 4.13 ANOVA of TKST by Pre-service Environmental Course

Demographic Variables df F Sig. n°
Enw_ronmental_courses taken in pre- 1,181 1.810 .180 .010
service education
Relevance of courses to environment * 2,180 6.558 .002 .068
Number of environment courses * 3,179 5.041 .002 .078

* The ANOVA result was significant at the .05 alpha (significance) level

A post hoc analysis with Dunnett C method (Table 4.14) revealed that teachers
who took environment course(s) during preservice education had significantly
higher TSKT than teachers who took science course(s) related with environment
and teachers who did not take any course in their preservice education. Teachers
who took two courses in their preservice education had significantly higher TSKT
than teachers who took only one course and teachers who did not take any
course. Furthermore, teachers who took three or more courses in their
preservice education had significantly higher TSKT than teachers who took only
one course. Teachers who took environment courses in their pre-service
education had higher mean score than teachers who did not. Nevertheless, there
was no significant mean difference between TSKT on teachers who took

environmental course(s) in preservice education and teachers who do not.
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Table 4.14 TKST by Relevance of courses to environment, Number of
environment courses

Demographic Variable/Groups Mean SD N Groups
Environmental Course Taken in
Preservice
Yes 53.002 13.22609 103
No 50.135 15.58558 80
Relevance of courses to Gl G2 G3
environment
Science courses related with 49,565 13.12524 66 *
environment (G1)
Environment courses (G2) 59.132 11.14923 37 *
No course (G3) 50.134 15.58558 80
Number of environment courses GO G1 G2 G3
No course (GO) 50.134 15.58558 80 *
Only one course (G1) 49,124 13.08576 64 *oox
Two courses (G2) 59.602 7.03052 20
Three or more courses (G3) 59.115 14.08723 19

* Significant difference between two groups (Dunnett C test with level of significance .05)

4.4.5 Differences in TSKT on by Environmental Education after

Graduation

Five different one way ANOVAs were conducted for each of five variables in this
group. As shown in Table 4.15, the analysis showed non-significant results for
the variables except being a part of an environmental project [F (1,181) = 8.53,
p<.05, n2 = .045]. The n2 values of being a part of an environment project

(.045) demonstrated medium effect size.

Table 4.15 ANOVA of TKST by Environmental Education after Graduation

Demographic Variables df F Sig. n°
In—ser\{ice education on environmental 1,181 1.482 .225 .008
education
Participation in environmental programs 1,181 .095 .758 .001
Membership in Environmental organization 1,181 .164 .686 .001
Being a part of an environment project * 1,181 8.533 .004 .045

* The ANOVA result was significant at the .05 alpha (significance) level

A post hoc analysis with Dunnett C test indicated (Table 4.16) that teachers who
participated in any of environment projects had significantly higher TSKT than

those who did not.
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Table 4.16 TKST by Environmental Education after Graduation and Using

Media
Demographic Variable/Groups Mean SD N Groups
Inservice Education on Environment
Yes 47.8470 10.49721 18
No 52.1736 14.65578 165

Participation in environmental programs
Yes 50.2163 12.17122 8
No 51.8181 14.45293 175

Environmental Organization

Membership
Yes 53.3737 11.61023 12
No 51.6340 14.52913 171

Being a part of an environment project
Yes 58.2154 12.43150 33 Yes No
No 50.3253 14.37132 150 *

* Significant difference between two groups (Dunnett C test with level of significance .05)

4.4.6 Using Media

One-way ANOVA was conducted for the variable using media. The result was not
significant. Table 4.17 show that there was no significant difference among
teachers who used different media (visual or paper) for obtain information about

environment.

Table 4.17 Using Media
Demographic Variables df F Sig. n°

Using media 3.179 .276 .843 .005

According to Table 4.18, teachers who used media from highest to lowest mean
TSKT is TV programs, newspaper(s) and internet (54.1715), TV programs,
newspaper(s) and magazine(s) and journals (54.1715), TV programs and
newspaper(s) (51.4088), and TV programs, newspaper(s), magazine(s) and
journal(s), and internet (50.7997) respectively.
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Table 4.18 TKST by Using Media

Demographic Variable/Groups Mean SD N Groups
Using Media
TV programs& newspaper(s) 51.4088 12.94819 70
TV programs & newspaper (s) & 52.2703 16.11094 49

magazines and journals

TV programs & newspaper(s) & 54.1715 15.90643 18
internet
TV programs & newspaper(s) & 50.7597 14.06525 46

magazines and journals & internet
* Significant difference between two groups (Dunnett C test with level of significance .05)

4.5 Results of Research Question 3

“Are there any significant correlations between TSKT and demographic variables?

According to Gravetter and Wallnau (1996), regression analyses require the
categorical variables such as gender, major, membership in environmental
organizations to be coded as dummy variables (i.e., coded into “1” with the trait
described, and “0” without the trait described). The point-biserial correlation
coefficients were calculated by means of Pearson correlation analyses computed
with dummy variable to describe the relationships between dichotomous nominal
variables and TSKT. The Pearson correlation analyses were conducted to
describe the relationship between ordinal independent variables (i.e. age,

teaching experience) and TSKT (Gravetter and Wallnau, 1996).

Previously conducting the Pearson correlation analyses, the level of
measurement, random sampling, independence of observations, and normal
distributions, assumptions were checked (Pallant, 2000; Green, Salkind & Akey,
2000). These assumptions were similar with ANOVA assumption. These
assumptions were checked in the ANOVA and met. Furthermore, inspection of
scatter plots was made to discover any strong curvilinear relationships existing
among demographic variables. The results showed that the curvilinear

relationships were not a concern among those variables tested.

For all respondents (n=183), Table 4.19 showed the point-biserial and spearmen
correlations between each of the independent variables and TSKT. There are 11

demographic variables significantly correlated with TSKT. The significant
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correlations from highest to lowest included: teaching experience (r= -.305,
p=.000), major (r= .263, p=.000), environment courses in preservice education
(r= .260, p=.000), class hours taught in a week (r=-.257, p=.000), age (r= -
.249, p=.001), being a part of an environment project (r= -.212, p=.004),
department graduated (r= .193, p=.009), two environment courses in preservice
education (r= .192, p=.009), three or more courses (r= .175, p=.018), middle
SES of school, (r= -.170, p=.022), and school (r= .159, p=.063).
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Table 4.19 Correlation between demographic variables and TSKT

r Sig

Gender .096 .194
Age -.249 .001*
Teaching Experience -.305 .000*
Major .263 .000%*
Department Graduated .193 .009*
Class hours taught in a week -.257 .000*
School .159 .031*
Eco School .054 .470
SES of School

Low SES .084 .257

Middle SES -.170 .022*

High SES .138 .063*
Environmental Course Taken in Preservice -.099 .180
Relevance of course

Science courses related with environment -.115 122

Environment courses .260 .000*

No course -.099 .180
Number of environment courses

No course number -.099 .180

Only one course -.135 .069

Two courses .192 .009*

Three or more courses .175 .018%*
Inservice Education on Environment .090 .225
Participation in environmental programs .023 .758
Membership in Environmental organization -.030 .686
Being a part of an environment project -.212 .004*
Using media

TV programs & newspaper -.019 .802

TV programs & newspaper & magazine(s) and 022 .767
journals )

TV programs & newspaper & internet .056 452

TV programs & newspaper & magazine(s) and _.040 .590

journals
& internet

* significant at the .50 alpha level
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CHAPTER V

DISCUSSION

5.1. Introduction

This chapter presents the summary of the findings drawn from the data
analyses, conclusion, and discussion of the results, implications derived from the

study and recommendation as suggestions for practice and further studies.

5.2. Discussions and Conclusions of the Results

The discussion of the findings will be given in subsections to drawn from the

research questions.

5.2.1 Demographic Characteristics of the Teachers

Teachers composition consisted of mainly female teacher, over thirty ages, over
ten years experience, over twenty hours taught in a week. Moreover, slightly
over than the half of teachers’ education backgrounds based on faculty of
education and consist of classroom teachers. Majority of the teachers’ school

were public school, not Eco-School, and medium level SES.

More than half of them took environment course in their preservice education,
only one fifth of participants took environment related course and mean for
number of taken preservice course(s) was less than one for each teacher. Great
part of the teachers did not participate in any environmental education after
graduation. These findings were consistent with literature. Literature depicted
that teachers had not take any preservice education (Mansaray et. al., 1998;
Michail et. al., 2007) and inservice education on environmental education
(Cutter, 2002; Ko & Lee, 2003; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994; Mansaray
et. al., 1998; Marco, 1997). Teachers had not participate any environmental

programs (Mansaray et. al., 1998).
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Almost all of the teachers used TV and newspaper to reach information about
environment. About half of them used magazine and journals and one third used
internet to reach environment related information. One quarter of the teachers
use all the media tools, TV, newspaper, magazine and journals, and internet, to
reach environmental information. This findings was similar with Michail, et. al.
(1998), in their study they say that easily accessible mass media as the major

source in order to get information about the environment.

5.2.2 Teachers knowledge about environmental concepts

Majority of the teachers in the study indicate average knowledge level and small
number of teachers had adequate knowledge level about environmental
concepts. The literature stated the parallel results on the teachers’ knowledge
(Cutter, 2002; Gayford, 2002; Mansaray et. al., 1998; Summers, et. al., 2000).
As a reason in the literature, the preservice education did not support teachers
on the environmental education concepts (Cutter, 2002; Ko & Lee, 2003; Lane,
Jennie, Wilke & Richard, 1994; Marco, 1997; Michail et. a.l 2007; Mosotwhane,
1991; Sahin, Cerrah, Saka & Sahin, 2004, Tahsin, 2003). Moreover, teachers did
not take inservice education or any other supporter education after graduation
(Cutter, 2002; Ko & Lee, 2003; Lane, Jennie, Wilke & Richard, 1994; Mansaray
et. al., 1998; Marco, 1997). Teachers generally reached information from mass
media (Michail et. a.l 2007). Without taking any education as both preservice
and inservice education, exposing the media news which generally do not based
on scientific sources and give lay knowledge may cause teachers missing
conception even misconception about the environmental concepts (Michail et. a.l
2007). Michail et. a.l (2007) found in their study that teachers’ knowledge did
not substantially differ from those held by the general public.

5.2.3 Teachers knowledge according to demographic characteristics

Gender differences with respect to environmental knowledge were not found but
female teachers seemingly more knowledgeable. This finding supported with
literature (Mansaray et. al., 1998). However, one study found converse finding
on gender that male teachers more knowledgeable than female teachers (Michail
et. a.l 2007).
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Younger generations of teachers were seemingly more knowledgeable than elder
ones. This can be acceptable for teaching experience and less experience
teachers had higher knowledge than experienced ones did. The literature on
teachers did not support and they stated that elder teacher more knowledgeable
than female teachers (Michail et. a.l 2007). This might be explained by that in
educational faculties, environmental education courses were newly supplied for
teachers candidate (Sahin, Cerrah, Saka & Sahin, 2004) and in this study
younger generation teachers probably found opportunity to take this courses
versus the elder teachers. Moreover, using media and internet as a part of media
were more common within the younger generation. These might be among of

the reasons of these findings.

Teachers who graduated from educational faculty had significantly less
knowledge than teachers who graduated from other faculty did. Science teachers
have significantly higher knowledge than classroom teachers did. Teachers who
taught more than 30 hours in a week had less knowledge than other teachers
who taught less than 30 hours did (less hours teachers were probably science
teachers). This findings reveal that teachers who have more science background
showed more knowledge on environmental concepts. This findings supported by
the literature (Mansaray et. al., 1998) that science background teachers had
more knowledgeable than other teachers with respect to environmental

knowledge.

Teachers taught in private school had significantly higher knowledge than public
school teachers did. In the literature there were no study found about teachers’
school characteristics and knowledge. In Turkey, private school related with
more social and environmental issues in their education and they have more
monetary, material, etc. opportunity according to public schools. Both of two
reasons may generate more experience for teachers about environmental issues
and this might be given as a reason for private teachers’ knowledge about

environmental issues.

Medium level SES school teachers had lowest score and highest-level SES school
teachers had significantly more knowledge than medium level SES school
teachers. The reason may be the same with private and public school teachers

knowledge differences.
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There were not any significant differences found between Eco-School teacher’s
knowledge and other knowledge of teachers whose school not Eco-School. This
showed that Eco-school activities did not make any significant effect on teachers’
knowledge about environment.

There were no significant differences between teachers who took environment
courses in their preservice education and teachers who did not. Teachers who
took environment course had slightly more knowledge than teachers who did not
took any environment courses. Teachers who took environment courses in their
preservice education had significantly higher knowledge than teachers who took
science related environment course and teachers who did not took any courses.
Teachers who took two and more courses in their preservice education had
significantly higher knowledge than teachers who took one course or no course.
There was not found any study examined relationship between teachers’
preservice courses and knowledge in the literature. Preservice teachers should
take environment courses in their faculty education and results also recommend

that two courses supply retention on the knowledge.

Teachers who were a part of an environment project had significantly higher
knowledge than teachers who were not. The other participation in an
environmental education after graduation did not demonstrate any pattern like
teachers who took had higher or lower knowledge. The participation of
environmental project probably supply teacher many experiences on the

environmental concepts and this might be increase teachers knowledge.

Using media did not demonstrate any pattern for teachers’ knowledge. This
supported the findings about media effect on teachers’ environmental
knowledge. Instead of scientific knowledge, teachers obtained lay knowledge
through the media. This poor quality of environmental information presented as
an explanation by researchers why teachers held several misconceptions about
the three phenomena examined. Researchers clarified that the teachers’ ideas
about the greenhouse effect and the ozone layer depletion did not substantially
differ from those held by the general public, as relevant studies. (Michial, et. al.
2007).
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5.2.4 Correlation between demographic variables and teacher

knowledge

The significant results for correlation between teachers’ knowledge and

demographic characteristics highest to lowest include:

e teaching experience

e major

e environment courses in preservice education

e class hours taught in a week

e age

e being a part of an environment project

e department graduated

e two environment courses in preservice education
e three or more courses

e middle SES of school

e public school

This order might be accepted as importance order for improving teachers’
knowledge about environmental concepts and could be taken as a consideration

while developing strategies about teachers by teacher educator.

5.3 Implications of the Study

Results of the present study have some implications for educators, faculty
administrators, and researchers who deal with environmental education in

Turkey.

Teachers’ demographic characteristics revealed that teachers have not taken
environmental education preservice and inservice education. There is great need
on environmental education preservice and inservice education. Following
findings give some clues how teacher education on environmental education
should be done. In preservice education, general science courses not enough to
make teachers knowledgeable appropriately. The environment courses and
environmental education courses should be added teachers education programs

and at least two courses should be offered to teachers. The classroom teachers
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should be supplied more environmental education courses in their preservice

education.

After graduation education should have more importance due to elder teachers’
knowledge lower than younger ones. This gap might be filled with applied
appropriate inservice education. Present study depict that teachers who are part
of an environmental project gain more knowledge. Inservice education and
school application on environmental education should have project

characteristics.

Private school teachers or high SES school teachers found more knowledgeable
in the study. The literature also underlined the some barriers to implement
environmental education, like material, monetary problems. To help teachers on
this point, project should be supported by Ministry of education or other
environmental organizations. The Eco-school teachers also should be supported

by supplying education on environmental concepts.

5.4 Recommendations for Further Research

Present study has suggested several useful topics for further research. These are

briefly as follows:

1. Similar studies can be done with great number of teachers and different
parts of the Turkey.

2. Similar studies can be done with secondary school teachers and other
major teachers like social science teachers, geography teachers, Turkish
language teachers etc.

3. Further studies focusing on limited number of environmental concepts is
necessary to examined teachers’ knowledge detailed.

4. Similar studies can done focusing only limited number of environmental
concepts.

5. These studies can be renewed with the new curriculums and changing in
environmental knowledge.

6. Further research is necessary to examined teacher pedagogical content

knowledge.
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APPENDICES

APPENDIX A

THE ANALYSES OF CURRICULUM AND TEXTBOOK FOR
THE KNOWLEDGE TEST QUESTIONS

1. BOLUM

1- Asagida verilen yasam alanlarindan hangisi en fazla canl gesitliligine sahiptir?

a-
b-
c-
d-

a)
b)

c)

Cayirlar

Yadmur ormanlari

igne yaprakli ormanlar
Yaprak déken ormanlar

Yagmur ormanlari diinya da en fazla canl gesitliligine sahip yasam alanidir. -6,7-
6s-I, p 46. Yagmur ormanlarinin dinyada en fazla sayida bitki tlrine ev sahipligi
yapmaktadir.

7s-1V, p142. Tropikal yagmur ormanlari yil boyunca yesil kalan gir ormanlardir. Ilik iklim ve
bol yagmur sasirtici gesitlilikte bitkilerin ve hayvanlarin yasamasini saglayan bir gevre
olusturur. Karalarin yalnizca %10’ unu kaplamasina karsin dinyadaki canli gesitliliginin
%50-70" ini barindirir.

7s-1V, p170.B3 Yagmur ormanlarinin olusturdugu biyom en fazla canh cesitliligine sahip
olandir.

2- Asagidakilerden hangisi dogal hayata herhangi bir zararh etkisi bulunmayan enerji elde
etme yontemidir?

a-
b-
c-
d-

Termik santraller

Hidroelektrik santraller

Nikleer santraller
Glnes toplaglan

I) Giines enerjisi cevreyi kirletmeyen enerji gesididir. -4,5,7-

a)
b)

9]

d)
e)

f)

4s-VII, p277. Imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Clnki bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.

5s-11I, p87s. Glnes enerjisinin genellikle 1sitma amaciyla kullanildigini biliyoruz. Gunimuzde
glnes enerjisini kullanarak elektrik enerjisi de elde edilmektedir. Giines pilleri glinesten
gelen enerjiyi elektrik enerjisine donustlrir. Bu piller elektronik saatler, fotograf ve hesap
makinelerinin yani sira uzay araglarinda da kullanilir.

5s-1I, p86. Konuda bahsedilen glines pilleri ve glines panellerinde gines enerjisinin
dogrudan kullanilabildigini vurgulayiniz.

5s-11, p86¢. Glines enerjisinden dogrudan yararlanma yollari nelerdir?

7s-1v, p163. Glnes, dinyadaki enerjinin hemen hepsinin ana kaynadidir. Bitkilerdeki kadar
etkili olmasa da glnes enerjisini farkh enerji tlrlerine doénustlrebilecek teknolojiler var.
Glnes toplaglari (kolektdrleri), glines enerjisinden yararlanmanin en yaygin yoludur. Glines
enerjisini kullanmak igin glines 1siginin toplanmasi gerekir. Bu da glines toplaglari adi verilen
araclarla yapilhr.

7s-Ilv, pl64.Gunes enerjisi elektrik Gretmek igin de kullanilabilmektedir.. Yerylziine 20
glinde dusen glnes enerjisi miktarinin dinyada ki tim fosil yakit kaynaklarina es degerde
oldugu hesaplanmistir. Cevreyi kirletmeyen bu sinirsiz enerji kaynadinin kullanilabilmesi igin
gerekli teknolojinin hizla gelistirilmesi gerekir

II) Barajlar da gevreye zarar vermektedir.-7,8-
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a) 7s-1V, p150. Baraj kurulduktan sonra genis bir alani su kaplar. Su kaplanan genis alanlar,
tarim alanlari, yerlesim yerleri, dogal alanlar su altinda kalir. Burada yasayan canlilar 6lur
yada gbg etmek zorunda kalir. G6g sonucunda da 6limler meydana gelir. Bélgenin ikliminde
degdisimler meydana gelir. Zamanla baraj erozyon sonucu toprakla dolarak kullanilmaz hale
gelir ve geriye dev gamur yigini birakir. Bélgenin ekosistemiyle birlikte tim cografyasi
degisir.

b) 8-v, p165. Hidroelektrik santralinde, baraj géliinde toplanan suyun potansiyel enerjisinden
yararlanilir. Suyun potansiyel enerjisi, su tirbinlerden akarak kinetik enerjiye donusir.
Hidroelektrik santrallerinin de gevreye olumsuz etkileri vardir. Kurulduklari bdlgede ki
ekosistemi bozar. Bazen su altinda kalan bitki ve hayvan tirlerinin yok olmasina neden
olabilir.

IIT) Termik santrallerin gevreye verdigi zararlar arasinda, hava kirliligi ve asit yagmuru vb

gevre sorunlari vardir. -8-

a) 4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémdar kullanilir. Buralarda kalitesi disuk (dusuk kalorili)
linyit kémurd kullanihr. Bu santraller linyit yataklarinin bulundugu yerlere kurulmaktadir.
Termik santral, dnemli gevre sorunlarina neden olmaktadir.

b) 8-v, p165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak Uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dustk, kalitesiz kémurler kullanilir. Kémurlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlari olusur. Asit yagmurlar bitki 6rtlisline zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

IV) Niikleer santrallerin sebep oldugu ¢cevre problemleri -8-

a) 8-v, pl65. Nukleer santraller ve radyo aktive kirlilik (az bir atiginin bile ylksek oranda
radyoaktif kirlenmeye sebep olabilmesi)

3- Asagidaki canlilardan hangisinin yasaminin devamini isik kirliligi tehdit etmektedir?

I)

a- Kelaynaklar

b- Akdeniz foku

c- Deniz kaplumbadalari
d- Su samurlan

Isik kirliligi deniz kaplumbagalarinin (6zellikle de caretta caretta’larin ) hayatini tehdit

etmektedir. -4-

a) 4-1v, p177B. Isik kirliligi canlilarin dodal hayatini olumsuz ydnde etkiler. Ornedin deniz
kaplumbadalari yumurtadan giktiktan sonra isik kirliligi nedeniyle yanhs yone gittiklerinden
denizi bulamamaktadirlar. Bu da gogununun dlmesine neden olmaktadir.

b) 4-1V, pl77F. Cevrede gok miktarda yapay isik varsa, karettay deniz yerine dadlara ya da bir
lokantaya dogru baska bir deyisle kendi 6limiine dodru giderken gérebilirsiniz. Ureme
alanlarindaki yapay 1sik kaynaklari, yavru karettalarin denize giden yolu bulamayarak
olimlerine neden olur.

1. Kelaynaklarin yok olma nedeni zirai ilaglamadir. -5-
a. 5s-V, p219. 1957 yilindaki yogun DDT ilaclamasi neniyle kelaynak'larin blyik bir
bolimU yok olmustur.
2.Akdeniz foklarinin 6liim nedenleri deniz ve kiyi kirlililigi, kiy1 tahribi, asiri ve yasadigi
avlanma olarak sdylenebilir. (5)
a. 5s-V, p226¢c. Akdeniz foklarinin sayilarinin azalmasina sebep olan faktorler
sunlardir:
a. kiyllarin tahrip edilmesi
b. yasadisi ve asini su Urlnleri avcihdi
c. deniz ve kiyilarin kirlenmesi
d. kiyi magaralarinin turistik dalslar nedeni ile kullanilamaz hale gelmesi
3.Su samurlar 6liim nedenleri arasinda isik kirlililigi yer almamaktadir. -5-
a. 5s-V, p226s. Bilingsiz avlanma sonucu Ulkemizde de birgok hayvanin nesli
tikenmigstir. Tlrkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopari artik gérilmemektedir.
Bircok hayvanin nesli ise tikenme tehlikesi ile karsi karsiyadir. Nesilleri tehlike
altinda olan su samurlari, deniz kaplumbagalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir.
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4- Asagidakilerden hangisi insanlarda stres, iilser ve kan basincinin yiikselmesine neden
olan gevre sorunudur?

a-
b-
c-
d-

I.

Ses kirlilidi

Su kirliligi
Toprak kirligi
Radyoaktif kirlilik

Stres lilser, yiiksek kan basinci (tansiyon) giiriiltiiden kaynaklanabilen saglik
problemlerindendir.-4-
a. 4-1v, pl189A. Guriltlu, kulakta cesitli zararlara neden olabilecedi gibi stres de
meydana getirir. Ulser, yiiksek kan basinci (tansiyon) ve ciltte kizariklklar,
guriltuden kaynaklanabilen saglik problemlerindendir.

5- Diinyanin sicakliginda gerceklesen yiikselmenin asagidakilerden hangisine yol acmasi
beklenmez?

a-
b-
c-
d-

II.

6- Sera
a-
b_
c-
d_

Iklim kosullarinin degismesine
Ozon tabakasinin incelmesine
Sel ve kurakliklarin artisina
Kutuplarda buzullarin erimesine

iklimlerin dedismesine ve diinyanin bazi bolgelerinde sel yasanirken farkh
bolgelerinde de kurakliklarin yasanmasina neden olmaktadir. -7-
a. 7s-1V, p154. Ekosistemlerin bozulmasinin iklimleri degistirdigini ve kuraklia yol
agabilecegini 6grendiniz.
Sicaklik artisinin  buzullarin erimesine ve denizlerdeki su seviyesinin
yiikselmesine de neden olacagini soyliiyorlar. -7-
a.7s-1V, p152. Baz bilim adamlari 6nimuizdeki vyillar iginde sicaklik artisinin
slirecedini ve bunun etkilerinin tim Dinya’da hissedilecedini soyliyorlar. Degisen
iklim kosullari nedeniyle yadis dagihminda dlzensizlikler ortaya cikacagini tahmin
ediyorlar. Bazi bolgelerin az, baz bolgelerin fazla yadis alacagini, bunun
sonucunda kuraklik ve sel baskinlarinin olacagini belirtiyorlar. Sicaklik artisinin
buzullarin erimesine ve denizlerdeki su seviyesinin yilkselmesine de neden
olacagini séyltyorlar.

gazlari hangi 6zellikleri ile kiiresel isinmaya neden olmaktadir?

Zehirleyici olmalari

Diger gazlara gore atmosferin daha ylksek katmanlarinda yer almalari
Yeryliziinden yansiyan glines isinlarini tutmalari

Diger gazlarla reaksiyona girmeleri

Artan karbon dioksit miktari tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi diinyadan
yansiyan giines isinlarini tutarak sicakligin artmasina neden olur-7-

a. 7s-1V, pl152. Etkinliginizdeki cam kavanoz, isinin yayillmasini Onleyerek ortamin
sicakhdini yukseltti. Son yillarda atmosferdeki dedisiklikler de Diinya’nin sicakhginin
artmasina neden olmaktadir. Atmosferin karbon dioksit miktarindaki kigik artislar
dogal dongulerle kontrol edilebilir. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda koémdr,
petrol, dodal gaz gibi fosil yakitlari kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon
dioksit miktari artar. Ayrica ormanlik alanlarin yok edilmesi de atmosferdeki karbon
dioksit miktari arttinir. Artan karbon dioksit miktar tipki bitki yetistirilen bir seranin
cami gibi diinyadan yansiyan gunes isinlarini tutarak sicakhdin artmasina neden
olur.

7- Yagmur ormanlarinin azalmasi asagidakilerden hangisine neden olur?

a-
b-
c-
d-

Atmosferdeki oksijen miktari azalir
Dunyanin ortalama sicakhgr diiser
Yagan yagmur miktari artar
Kutuplarda buzullagma artar

Atmosferdeki oksijen dengesi bozulur. -4,5,6,7,-

a. 4-II, p107F. Bir kayin agacinin, 72 kisinin 1 glnlik oksijen ihtiyacini karsiladigini.

b. 5s-V, p229. Atmosferdeki oksijen dengesi bozulur. Besin kaynaklarimiz azalir.

c. 6s-I, p 46. Bu ormanlarin bitlindyle yok olmasi dinyadaki canlilari nasil etkiler.
Yagmur ormanlarinin yok olmasi sizi de etkiler mi? Bu konuda bir arastirma yapiniz.
Bulgularinizi arkadaslarinizla tartisiniz.

d. 7s-1V, p159. Ormanlarin atmosferdeki oksijen ve karbon dioksit dengesinin
korunmasinda, erozyonun, sellerin ve yer kaymalarinin énlenmesinde énemli roll
oldugunu 6grendiniz.
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e. 7s-1V, p169.A7. Yagmur ormanlarinin yok edilmesini farkh biyomlarda yasayan
insanlari nasil etkiler?

8- Asagidakilerden hangisi toprak kirliliginin nedeni degildir?

a-
b-
c-
d-

I-

II-

III-

Zirai ilaglama

Dodal guibre kullanimi

Yesil alan tahribati

Coplerin topraga birakilmasi

Dogal giibre kullanimi -4,7-

a. 4s-VII, p279s.Topraktan daha gok uriin almak igin gesitli ydontemler kullaniriz. Bazi
glbreler ve tarimsal ilaglar daha fazla Grin yetistirmemize yardimci olur.

b. 7s-1v, pl53.Tarlalarda kullanilan gibreler sularla nehirlere, géllere tasindiginda
burada alg miktarinin artmasina neden olur. Buda su ekosisteminin dengesini
bozar.

c. 7s-1V, p157. Topradin verimini artirmak icin glbreler ve Urlnlere zarar veren
canhlarn éldirmek igin ilaglar kullanildi. Bu islemler gevreye etkileri disintlmeden
bilingsizce uygulandi.

Yesil alan tahribati toprak kirliline neden olmaktadir. -7-

a. 7s-1V, pi157.Topradin dodgal bitki Ortlisi ortadan kaldirarak tarim alanlar
olusturmanin erozyonu hizlandiran baslica etken oldugunu 6grendiniz.

Tarim vyapilabilecek alanlara coplerin toplanmasi ve diizenli toplanmayip

sacilmasi sonucu c¢oplerin sularinin yagmur sulari ile birlikte yer alti sularina

ve akarsulara karismasi. -4,5-

a. 4-V, p225C. Goplerin toplandigi alanlar

b. 4-V, p227¢A Etrafa sacilmis gopler

c. 4-V, p226sC. Cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve toprada kirletir.

d. 5s-V, p229. Geri dontsimlu ¢oplerin ayri toplanmasi ve dederlendirilmesi gerekir.

9- Tiirlerin yok olmasinda asagidakilerden hangisi en fazla etkiye sahiptir?

a-
b-
c-
d-

1.

Asiri avlanma

Kiresel Isinma

Asiri miktarda zirai ilag kullanimi
Yasam alanlarinin bozulmasi

Her canli yasamini siirdiirebilecegi ortamda yasar. Yasamini devam ettirebilmesi
bu yasam alanlarinin bozulmamasi ve korunmasi gerekmektedir.-4,5,6,7-

a. 4-V, p215sC. Her canli yasamini surdirebilecedi ortamda yasar. Canlilarin yagsamini
slirdirebilmesi igin hava, besin, su ve sicaklik gerekir. Bu kosullar bulunmadigi
ortamlarda canlilarin yasamasi mimkun degildir.

b. 4-V, p217sC. Neler &6drendik: Canlilar belirli yasam alanlarinda yasar. Canlilarin
yasayabilmesi igin besin, sicaklik ve havaya ihtiyaglari vardir.

c. 4-V, p218sB. Bir ormanda ya da denizdeki tim bitki, hayvan ve mikroskobik
canlilar birbiriyle uyum icinde yasar. Her canlinin iginde yasadigi dogal ortam, onun
cevresidir. insanlar dogal cevreyi yok ederek cevre kirliligine neden olurlar.

d. 5s-V, p220.1- Neden her canliyi her yerde goremeyiz? Canlilar yasamak igin
kendilerine gerekli besinleri bulabildikleri ortamlarda yasar.

e. 5s-V, p219. 2- Ormanlar hangi canlilar icin yasam alanidir? Bu alanlarin yok
olmasi canhilari nasil etkiler? Ormanlar pek gok kus tlrl, bocekler, sincap, tilki,
ayl geyik vb. Hayvanlar igin beslenme ve barinak ortamidir. Ayrica cigekli ve
ciceksiz bitkiler ormanlik alanlarda yetisir. Bu alanlarin yok olmasi bu alanlarda
yasayan canlilar yuvalarinin bozulmasi ve besin bulmalari yéniinden etkiler.

f. 6s-I, p 46. Ne yazik ki bitkilerin yasama ortamlarina en c¢ok zarari veren biz
insanlariz. Evler yollar yapmak, ve arazi elde etmek igin sulak alanlar kurutarak
bircok dogal yasam alanini yok ediyoruz. Sonugta ¢ok sayida bitki turinin soyunu
yok tiketiyoruz.

g. 6s-I, p 45. Bitkilerin yok olmasinin en 6nemli nedeni yasama ortamlarinin yok
edilmesidir. Ornedin, gecmisin dev egrelti ormanlar artik sonsuza dek yok oldu.
Milyonlarca yil 6nce diinyada yasayan bircok bitkinin nesli tiikendi.

h. 6s-I, p 46. Son zamanlarda baz tlkeler, bu tehlikelerin farkina vararak diinyamizin
yesil kalmasi icin harekete gegmeye basladilar. Bu amagla, tirlerin yok edilmesini
6nlemek ve yasam alanlarini korumak igin yasalar gikardilar.

i. 7s-1V, p155.Dogal ortamlarin yok edilmesinin yani sira ticari nedenlerle hayvanlarin
ve bitkilerin dogadan fazla toplanmasi da pek gok tiirli yok olma tehlikesiyle karsi
karsiya getirdi.

j.  7s-1V, p156. Hayvanat bahgelerinde canlilarin yasayacadi ortamlar ne kadar 6zenle
hazirlanirsa hazirlansin, dogal ortamlarindaki kosullarin aynisini saglamak mumkin
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dedildir. Canh tdrlerinin nesillerinin devamini saglamanin en etkili ve dogru yolu
onlarin dogal yasam alanlarinin korunmasidir.

k. 7s-1V, pl57. Yandaki resimde goérdugliniz hayvanlarin ( Yaban Koyunu, Kafkas
Engeregi, Flamingo, Step Vasadi, Kaya Kartal ) nesillerini siirdirmesini saglamanin
yolu yasadiklar ortamlari korumaktir.

I. 7s-1V, p155. Kendinizi ekosistemin bir parcasi olarak dustndugiintzde sistemde
olan bozulmalarin en blylk zararini insanlarin goérecedini tahmin edersiniz.
Biyolojik cesitliligin azalmasi da ekosistemlerin dengesini bozulmasinda 6nemli
etkenlerin basinda gelir.

10- Asagidakilerden hangisi canlilarin genetik yapilarinin degismesinde etkili degildir?

a-
b-
c-
d-

1.

Radyasyon
Fermantasyon

Kimyasal maddeler
Elektromanyetik dalgalar

Radyasyon (yiiksek enerjili isinimlar); -8-

a. 8-III,p.94. Radyasyon (yiksek enerjili isinimlar): Gebeligin ilk aylarinda réntgen
filmi cektiren bir annede radyasyon etkisiyle mutasyon olusabilir. Bir baska
radyasyon kaynadi da Gunes'tir. Ozon tabakasindaki incelmelerden sonra Giines’in
zararl isinlan yeryliziine kadar ulasip deri ve kanser hastaliklarinda artisa neden
olmustur.

b. 8-III,p.94. Nikleer santraller de radyasyon kaynadidir. Son yapilan galismalar
gére algak dozda radyasyon bile insan vicudunda zarar oldugu bulunmustur.
Nikleer santrallerin yakinlarinda gorilen kanser oranlarinda %400 artis, genetik
hasarlar sonucu normal olmayan insan dogumlari, yaygin I6semi hastaliklari bunun
bilimsel bir kaniti olarak ortaya gikmistir. Nikleer silahlarin yaydidi 1si, i1sik ve
parcaciklar da 6énemli mutasyon etkenleridir.

Elektromanyetik dalgalar-8-

a. 8-V, pl65. Elektrik enerjisi iletim hatlarinin yliksekten gegmesine dikkat edilmelidir.
Cunka tellerden gegen elektrik akimin yaratacagi manyetik alan, canlilarin saghgina
olumsuz etkiler yapar. Elektrik enerjisi Urettigimiz santrallerin gevre ye olumsuz
etkileri olabilir mi?

Kimyasal maddeler -8-

a. 8-III,p.95. Kimyasal maddeler: Bazi ugucu kimyasal maddelerle civa, alkol, sigara
ve DDT gibi bazi bécek ilaglarinin gok olumsuz etkileri vardir. Bitkilerde kullanilan
bilingsiz ve asiri glibrelemeyle hormon uygulamalarinin da olumsuz etkileri géralir.
Yakici, bogucu, zehirleyici vb. gazlar kimyasal silah olarak kullanildiginda 6limlere
ve mutasyona neden olmaktadir.

11- “Cevresi ile denge halinde olan bir ekosistemde, cevre sartlarinin degismesi sonucu
bitki sayisinin azaldigi g6zleniyor.”

Bu ekosistemde asagidaki dedisimlerden hangisi meydana gelmez?

a-
b-
c-
d-

1.

II

I1I.
Iv.

Tulketici canhlarin sayisi artar.

Fotosentezle Uretilen besin orani diser.

iklim sartlarinda degismeler meydana gelir.

Topraktaki biriken zehirli maddeler yeterli oranda temizlenemez.

Bitkiler kendi besinlerini kendileri saglarlar ve tiiketiciler iiretici olan canlilari
tiiketerek yasamlarini siirdiiriirler. Bir ekosistemde iiretici canlilarin sayisi azalirsa
zamanla o bélgede yasayan canlilarin tamaminin sayisi azalrr. (4,5,6,7,8)

a. 5s-V, p223. Canlilar beslenme sekilleri bakimindan birbirlerinden farklik gdésterir.
Bitkiler disindaki canlilar bitkileri ve diger canlilari yiyerek beslenirler.

b. 5s-V, p224. 2- Besin zincirinde bir canlinin yok olmasinin sonuglari
nelerdir?Besin zinciri bir kolyeyi meydana getiren taslar gibidir. Taslardan birinin
kopmasi kolyenin bozulmasina neden olur. Benzer sekilde besin zincirindeki
canhlarin birinin herhangi bir nedenle yok olmasi onunla beslenen diger canhlarin
hayatini tehlikeye sokar. Boylece doganin dengesi bozulur. Tim canhlarin hayati
tehlikeye duser. Hatta bazilarinin nesli tikenir.

Yagmur rejiminin degismesi
Karbondioksit miktarinin artmasi
Erozyon nedeniyle toprak kaybi
Canlilarin yasam alanlarinin bozulmasi
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12- yukarida gergeklesen degisimler hangi gevre probleminin sonucunda goériiliir?

a-
b-
c-
d-

1.

L.

II.

I1I.

Iv.

I1I.

Iv.

II.

Su kirliligi

Hava kirliligi

Toprak kirliligi

Ormanlik alanlarin tahribi

Canlilarin yasam alanlari bozulur; -5-
5s-V, p219. 2- Ormanlar hangi canlilar igin yasam alanidir? Bu alanlarin yok olmasi canhlari
nasil etkiler? Ormanlar pek gok kus tlirl, bocekler, sincap, tilki, ayl geyik vb. Hayvanlar igin
beslenme ve barinak ortamidir. Ayrica gigekli ve giceksiz bitkiler ormanlik alanlarda yetisir.
Bu alanlarin yok olmasi bu alanlarda yasayan canlilari yuvalarinin bozulmasi ve besin
bulmalan yéniinden etkiler.
5s-V, p229. Ormanlarin yok edilmesinden birgok canl etkilenir. Hayvanlarin klgtik canhlarin
ormanda yetisen bitkilerin hayati ormanlarin yok olmasi ile son bulur. Kesilen alanlardaki
topraklar rizgar ile asinir. Erozyon meydana gelir.
5s-V, p229. 6- Ormanlar hangi canlilar igin yasam alanidir? Orman; topradi suyu, bitkileri ve
hayvanlariyla bir bitindir. O nedenle gesitli bitki, mantar, mikroskobik organizmalar ve
hayvanlar igin yasam alanidir.
5s-V, p230¢. 15- Ormanlarla ilgili olarak verilen asadidaki ifadelerden hangisi dogrudur.
Canlilara yasam alani olusturur.
a. Erozyon nedeniyle toprak kaybina sebep olur; -5,7
5s-V, p229. Kesilen alanlardaki topraklar riizgar ile aginir. Erozyon meydana gelir.
7s-1V, p159. Ormanlarin atmosferdeki oksijen ve karbon dioksit dengesinin korunmasinda,
erozyonun, sellerin ve yer kaymalarinin 6nlenmesinde 6nemli roli oldugunu 6grendiniz.
Bunun yani sira ormanlar insanlara ekonomik degerleri olan Grtnler de saglar. Bu urinlerin
neler oldugunu soyletebilir misiniz?
b. Karbondioksit miktarinin artmasi; -5,6,7-
5s-V, p229Atmosferdeki oksijen dengesi bozulur.
5s-V, p230¢. 15- ormanlarla ilgili olarak verilen asagidaki ifadelerden hangisi
dogrudur. Havayi temizler
6s-1, p 44. Bitkilerin fotosentez sirasinda havadan karbon alip havaya oksijen verdigini
o6dgrendiniz. Bunun dider canlilar igin 6neminin ne oldugunu soyleyebilir misiniz. Bitkiler
olmasaydi atmosferdeki oksijen ve karbondioksit miktari nasil dedisirdi? “g6zenekler
olmasaydi” etkinliginizde bitkilerin gézeneklerinden su kaybettigini 6grenmistiniz..
7s-1V, p159. Ormanlarin atmosferdeki oksijen ve karbon dioksit dengesinin korunmasinda,
erozyonun, sellerin ve yer kaymalarinin 6nlenmesinde énemli rolt oldugunu 6grendiniz.
c. Yagmur rejimin degismesine neden olur.-4,5-
5s-V, p230¢.15- ormanlarla ilgili olarak verilen asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur. IV-
Yadislarin dizenli olmasini saglar
6s-1, p 44. Bltun bitkiler topraktan aldiklari suyun biylk bir bolimini gézeneklerden
atmosfere verir. Bu sekilde atmosferde nem oraninin artmasini saglar ve yagmur
bulutlarinin  olusumuna yardimci olur. Yagmurun canlilar igin ©6nemini ise zaten
biliyorsunuz.

13- “Bir nehir agzi ekosisteminde, zehirli bir maddenin sudaki orani milyonda 3 mg olarak
bulunmustur. Bu ekosistemdeki besin zincirini olusturan canl tirlerinin dokularinda ise bu maddenin

oraninin

binde 0,5 mg, binde 2 mg ve binde 25 mg dederlerine ulastigi saptanmistir.”

13- Buna gore, binde 25 mg degeri, ekosistemdeki besin zincirini olusturan asagidaki
canlilarin hangisinde saptanmistir?

a)
b)
)
d)

Bitkisel planktonlarda
Otgul baliklarda

Etcil baliklarda
Balikcil kuslarda

Besin piramidinde alt katmanlarinda viicutlarinda biriken zehirli madde; alt
katmandaki zehirlenen canlilan tiiketen iist katmandaki canlilara geger ve bu
sekilde artarak ilist katmanlara dogru ilerler. En c¢ok zehir birikimi en st
katmandaki canhda gergeklesir. -7-
7s-1V, p153.Sanayi tesislerinin atiklarinda bazi zehirli maddeler de bulunur. Bunlar karistigi
sulardaki yasami bitirtir, su kaynaklarini kullanilmaz duruma getirir. Bunun yani sira sulara
karisan bazi zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara ulasabilecegini unutmayiniz.
7s-1V, p157.Ulkemizde, Tarim bakanliinca énerilmeyen ya da yasaklanan ilaglar vardir.
Bunun yani sira Dinyanin birgok yerinde son 20 yilda asiri ve yanlis ilag kullanimi sonucunda
pek ¢ok kus turiinin birey sayisi %90'lara varan oranlarda azalmistir. En gok zarar goren
canlilarin neden kuslar oldugunu séyleyebilir misiniz?
7s-1V, pl69.e. Ciftci, tarlasinda bocek o6ldurict zehir kullandiginda gevredeki balik yiyen
kuslarin zehirlenip hastalandigi gézleniyor. Bunun nedeni nedir?
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14- Asagida piller ile ilgili olarak bazi bilgiler verilmistir.

a- Diger ¢oplerden ayrilmasina gerek yoktur

b- Pillerin icerdigi kimyasal maddeler tehlikelidir

c- Piller yakilarak gevreye zararsiz hale getirilebilir

d- Akmis pilin gevreye zarari yoktur ve ¢épe atilabilir

verilen bilgilerden yanlis olanlar asagidakilerden hangisidir?

a-I- III b- I-III-IV

c- III-1V d- II-1V

a. Diger ¢oplerden ayrilmasina gerek yoktur-4-

I. 4-V, p2191. 4-V, p219I1. Televizyon kumandasi, radyo, saat ve daha birgok yerde
kullandigimiz pilleri, bitince atariz. Bunlar igerdikleri zararli maddelerle topragi kirletir ve
yapisini bozarlar. Bu nedenle, biten pilleri rast gele atmamaliyiz.

II. 4-V, p226sC. B-4 cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve toprada kirletir. D

III. 4s-VI, p246E. Tukenen pillerin gelisi gizel atilmasi insan saglidina zarar vermekte, su ve
topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Kullaniimis pillerin tehlike olusturmamasi igin ayri
toplanmalari ve geri kazanilmalari gerekmektedir.

IV. 4s-VI, p246sH. Dolayisiyla tikenen piller, evsel atiklardan farkh bir sekilde depolanmalidir.

V. 4s-VI, p246¢A. Pillerin ayr toplanmasi saglanmalidir. Ornedin kirmizi pil kutulariyla pil
toplama merkezleri olusturabilir.

VI. 6s-III, p 142. Codu llkelerde atik maddeler gok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kagit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

b. Pillerin igerdigi kimyasal maddeler tehlikelidir -4-

I. 4-V, p219l. Bunlar icerdikleri zararli maddelerle toprad: kirletir ve yapisini bozarlar. Bu
nedenle, biten pilleri rast gele atmamaliyiz.

II. 4-V, p226sC. B-4 Cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve topraga kirletir. D

III. 4s-VI, p246E. Tukenen pillerin gelisi gizel atilmasi insan saglidina zarar vermekte, su ve
topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Kullaniimis pillerin tehlike olusturmamasi igin ayri
toplanmalari ve geri kazanilmalari gerekmektedir.

IV. 4s-VI, p246¢A. Tehlikeli maddeler iceren pillerin gelisi gizel kullanilmamasi gerektigi
anlatilmahdir

V. 6s-III, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gomalur. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga icine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdlurler.

VI. 6s-III, p 142. Tukenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri déntstlrilemedigi igin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga
igine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémulurler.

c. Piller yakilarak gevreye zararsiz hale getirilebilir -4-

I. 4s-VI, p246sH. Pillerin igini agmak, dokunmak veya atese atmak tehlikelidir.

II. 4s-VI, p246¢A. Piller, kesinlikle atese atiimamaldir. Atese atilan pil patlar ve zehirli bir
duman gikarir.

III. 6s-III, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gomulur. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga icine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdlurler.

IV. 6s-1II, p 142. Tukenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri dénUstirilemedidi icin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga
igine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémulurler.

d. Akmis pilin gevreye zarari yoktur ve ¢épe atilabilir -4-

I. 4-V, p226sC. B-4 Cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve toprada kirletir. D

II. 4s-VI, p246F. Atik piller, uygun sekilde depolanmali, toplanmali, tasinmali ve gevreye zarar
vermeden ortadan kaldinimaldir. Cbdpe gelisigizel atilan piller, hava su ve toprak
kaynaklarini kirletirler.

III. 4s-VI, p246sH. Dolayisiyla tiikenen piller, evsel atiklardan farkli bir sekilde depolanmalidir.

IV. 4s-VI, p246¢A. Akmis pillerin gok tehlikeli oldugu, eldivensiz dokunulmamasi gerektigi
anlatiilmamalidir.

V. 6s-III, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gémualir. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, toprada igine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdilirler.

VI. 6s-1II, p 142. Cogdu ulkelerde atik maddeler gok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.

Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayr posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.
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VII. 6s-III, p 142. Tikenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri donusturilemedigdi igin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar gikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gomdlirler.

II. BOLUM

1- Asagida erozyonla ilgili bazi bilgiler verilmistir. Sizce bu bilgilerin hangileri dogru,
hangileri yanhstir?

dogru igin “d”

yanlis igin “y” kullaniniz.

_Y_ klglk bitki ve otlarin erozyonu 6nlemede etkisi yoktur

_Y_ sadece yagmur sulari erozyonda etkindir

_D_ egim erozyonu hizlandirmaktadir

_D_ egimli arazilerde toprak egime dik surilmelidir

_Y_ erozyonun dogaya hicbir yarari yoktur

_D_ erozyonun gergeklesmesi tamamen énlenemez

_D_ orman yanginlari erozyonu tetikler

_Y_ yesil alanlarin artmasi erozyonu da artirir

_Y_ erozyonla topragin Ust kismi kaybedilirse alt kismi da ekim igin kullanilabilir.

_Y_kiicgiik bitki ve otlarin erozyonu dnlemede etkisi yoktur

a.

4s-VII, p275sA. Bunu yapmanin en kestirme yolu topraklarimizin Ustiindeki bitki
Ortistnl arttirmaktir. Uzun ya da kisacik otlari distinelim. Her ikisi de topragimizi
korur. Uzerinde bitki olmayan topraklanimizi kisa siire icinde kaybedecedimizi
bilmeliyiz. Toprak kaybi sonunda kithk felaketiyle karsilasilabiliriz. O halde
topraklarimizi korumak igin agag dikmeliyiz.
4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin egimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi rizgarin ve
yagmur sularinin olusturacagi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?

i. Cevresine en az kendi boyum kadar bitkiler dikerim. Dogru

ii. Tarlamdaki bitiin otlari temizlerim. Ustiinde hic ot birakmam. Yanlis

iii. Tarlama bir sira ekin ekerim bir sira yesil ot birakirnm. Dogru
4s-VII, p276. Kuru topraklar riizgarla kolay tasinir ve bitki Ortlisi suyun yada
rizgarin hizini keser, tasinmayi yavaslatir.
4s-VII, p276. Erozyonla ilgili iki kaniyi burada tekrar gbézden gecgirmekte yarar
vardir. Cogunlukla erozyonu agac dikerek engelleyebilecedimiz disunulir. Halbuki
topradi tutan kisa boylu bitkiler, hatta narin bir ot bile erozyonun engellenmesinde
faydalidir.
4s-VII, p281. 4- Asadidakilerden hangisi erozyonu 6nlemek igin kullanilir. b-_bitki
ortlsiinlin yok olmasi énlenir.

4s-VII, p281.A6- bitkiler erozyonun asindirici etkisini nasil engelleyebilir? Bitkiler
kokleriyle topragi tutarak, ayrica rlzgara ve yagmura karsi “siper” olarak
erozyonun asindirici etkisini engelleyebilirler.

7s-1V, p152. Ancak erozyonu hizlandiran asil 6nemli etkenin, bitki ortistni yok
ederek topradi korumasiz birakan insan oldugunu unutmayiniz.

7s-1V, pl57.Topradin dodal bitki 6rtistini ortadan kaldirarak tarim alanlari
olusturmanin erozyonu hizlandiran baslica etken oldugunu 6grendiniz.

_Y_ sadece yagmur sulari erozyonda etkindir

4-1I, p108sB. Rilzgarda yagmur gibi asinmaya sebep olmaktadir. Rizgar bitki 6rtisi az olan,
kurak ve verimsiz arazilerde gok etkilidir.

4-1I, p108.Ani Isi dedisimi, yagmur ve rizgar doga sekillerine etki eder.

4s-VII, p274sC. Topraklarimizin gogu dere, irmak ve nehir gibi akarsulara karisarak denizlere
kadar tasinir. Riizgarda topragin tasinmasina neden olur. Ozellikle kuru topraklar sert esen
rizgarlarla kolayca savrulur.

4s-VII, p274sD. Topradin su ve rizgarlarla tasinmasina erozyon diyoruz

4s-VII, p276. Topradin erozyona ugramasinin Olglstini belirleyen etmenler yadis miktaridir.
Yadis ne kadar coksa asinmada o kadar fazla olur. E§im, suyun akis hizini belirler. Gevsek
topraklar suyla kolay suruklenir. Kuru topraklar rizgarla kolay tasinir ve bitki értisid suyun
yada rlizgarin hizini keser, tasinmayi yavaslatir.

7s-1V, p152. Su ve rlzgar erozyona neden olan etkenlerin basinda yer alir.
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_D_ egim erozyonu hizlandirmaktadir
4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin egimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi rlizgarin ve yagmur
sularinin olusturacadi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?
Tarlami dikine slirerim. Yanlis
Tarlami enine sirerim. Boylece suyun akis hizi kesilir. Dogru
4s-VII, p276. Topradin erozyona ugramasinin Olglisiini belirleyen etmenler yadis miktaridir.
Yadis ne kadar coksa asinmada o kadar fazla olur. Egim, suyun akis hizini belirler.
_D_ egimli arazilerde toprak egime dik siiriilmelidir
a. 4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin edimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi riizgarin ve
yagmur sularinin olusturacadi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?
i. Tarlami dikine sirerim. Yanhs
ii. Tarlami enine slrerim. Boylece suyun akis hizi kesilir. Dogru
_Y_ erozyonun dogaya higbir yarari yoktur
a. 4s-VII, p276. Erozyon olmasaydi yerylzi sekilleri olusmazdi. Ovalarda biriken
topraklarimiz erozyonun sayesinde edimli yerlerden koparak gelir. Sorun sahip,
oldugumuz topradin elimizden gitmesi ve yaralanamadigimiz bir yere yani denizlere
doékllmesidir. Bu yonlyle erozyon, afet niteligi tasir.
_D_ erozyonun gergeklesmesi tamamen onlenemez
a. 4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin egimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi
rlzgarin  ve yagmur sularinin  olusturacagi erozyondan korumak
istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?
i. Kendi kendini korur. Bir sey yapmama gerek yok. Yanlis
b. 4s-VII, p276. Topraklarin erozyonla kaybedilmesi ani gereklesen bir afet
degdildir. Bu ylzden g6z ardi edilmesi kolaydir. Ancak ciplak kayaclar ve en
dederli kismi erozyonla tasinmis corak topraklarla karsilastigimizda
felaketin boyutlarini tahmin edebiliriz. Toprak kaybi dogal affettir. Toprak
kaybinin bulundugu vyerde canlilk son bulur, yabanil yasam ve
medeniyetler yok olur. Toprak kaybi sonucunda kithk ve aglik yasanir.
c. 4s-VII, p281. B-7 Erozyonun kotl etkilerini engellemek mumkiandir. D
_D_ orman yanginlari erozyonu tetikler
4s-VII, p275sA. Bunu yapmanin en kestirme yolu topraklarimizin Ustiindeki bitki ortisini
arttirmaktir. Uzun ya da kisacik otlari disiinelim. Her ikisi de topragimizi korur. Uzerinde
bitki olmayan topraklarimizi kisa slire iginde kaybedecedimizi bilmeliyiz. Toprak kaybi
sonunda kitlik felaketiyle karsilagilabiliriz. O halde topraklarimizi korumak igin adag
dikmeliyiz.
4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin edimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi rlizgarin ve yagmur
sularinin olusturacadi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?
Cevresine en az kendi boyum kadar bitkiler dikerim. Dogru
Tarlamdaki bitiin otlari temizlerim. Ustiinde hic ot birakmam. Yanlis
Tarlama bir sira ekin ekerim bir sira yesil ot birakirim. Dogru
4s-VII, p276. Erozyonla ilgili iki kaniyl burada tekrar gozden gecgirmekte yarar vardir. Cogunlukla
erozyonu adac dikerek engelleyebilecedimiz dustnlltr. Halbuki topragi tutan kisa boylu
bitkiler, hatta narin bir ot bile erozyonun engellenmesinde faydaldir.
4s-VII, p281. 4- Asadidakilerden hangisi erozyonu 6nlemek igin kullanilir. b- bitki értisinin yok
olmasi 6nlenir.
4s-VII, p281.A6- bitkiler erozyonun asindirici etkisini nasil engelleyebilir? Bitkiler koékleriyle
topradi tutarak, ayrica riizgara ve yagmura karsi “siper” olarak erozyonun asindirici etkisini
engelleyebilirler.
7s-1V, p152. Ancak erozyonu hizlandiran asil 6nemli etkenin, bitki 6rtlisiini yok ederek topradi
korumasiz birakan insan oldugunu unutmayiniz. Bitki ©6rtlslinii kaybetmis topraklar
erozyonun etkisi altindadir.
7s-1V, p157.Topragin dodal bitki ortlstini ortadan kaldirarak tarim alanlari olusturmanin
erozyonu hizlandiran baslica etken oldugunu 6grendiniz.
_Y_yesil alanlarin artmasi erozyonu da artirir
a. 4s-VII, p275sA. Bunu yapmanin en kestirme yolu topraklarimizin Gstlindeki bitki
ortlstint arttirmaktir. Uzun ya da kisacik otlari digtinelim. Her ikisi de topragimizi
korur. Uzerinde bitki olmayan topraklarimizi kisa siire icinde kaybedecegdimizi
bilmeliyiz. Toprak kaybi sonunda kitlik felaketiyle karsilagilabiliriz. O halde
topraklarimizi korumak icin agac dikmeliyiz.
b. 4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin edimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi riizgarin ve
yagmur sularinin olusturacagi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler yaparsiniz?
i. Cevresine en az kendi boyum kadar bitkiler dikerim. Dogru
ii. Tarlamdaki biitiin otlar temizlerim. Ustiinde hig ot birakmam. Yanlis
iii. Tarlama bir sira ekin ekerim bir sira yesil ot birakirrm. Dogru
c. 4s-VII, p276. Kuru topraklar rizgarla kolay tasinir ve bitki ortlisi suyun yada
rizgarin hizini keser, tagsinmayi yavaslatir. Topraklarin erozyonla kaybedilmesi ani
gereklesen bir afet dedildir. Bu ylUzden g6z ardi edilmesi kolaydir. Ancak ciplak
kayaglar ve en dederli kismi erozyonla tasinmis corak topraklarla karsilastigimizda
felaketin boyutlarini tahmin edebiliriz.
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h.

4s-VII, p276. Erozyonla ilgili iki kaniyr burada tekrar gbézden gegirmekte yarar
vardir. Cogunlukla erozyonu agag dikerek engelleyebilecedimiz dtsunulir. Halbuki
topradi tutan kisa boylu bitkiler, hatta narin bir ot bile erozyonun engellenmesinde
faydalidir.

4s-VII, p281. 4- Asadidakilerden hangisi erozyonu 6nlemek igin kullanilir. b- bitki
ortdsinldn yok olmasi 6nlenir.

4s-VII, p281.A6- bitkiler erozyonun asindirici etkisini nasil engelleyebilir? Bitkiler
kokleriyle topragi tutarak, ayrica rlzgara ve yagmura karsi “siper” olarak
erozyonun asindirici etkisini engelleyebilirler.

7s-1V, p152. Ancak erozyonu hizlandiran asil 6nemli etkenin, bitki ortisini yok
ederek topragi korumasiz birakan insan oldugunu unutmayiniz. Bitki 6rtisini
kaybetmis topraklar erozyonun etkisi altindadir.

7s-1V, pl57.Topradin dodal bitki Ortistini ortadan kaldirarak tarim alanlari
olusturmanin erozyonu hizlandiran baslica etken oldugunu 6grendiniz.

_Y__ erozyonla topragin iist kismi kaybedilirse alt kismi da ekim igin kullanilabilir.

a. 4s-VII, p275sA. Uzerinde bitki olmayan topraklarimizi kisa siire iginde
kaybedecegimizi bilmeliyiz. Toprak kaybi sonunda kithk felaketiyle
karsilasilabiliriz.

b. 4s-VII, p275sE. 4- Ailenizin egimli bir yerde tarim arazisi var. Tarlanizi riizgarin
ve yagmur sularinin olusturacagi erozyondan korumak istiyorsunuz. Neler
yaparsiniz?

i. Kendi kendini korur. Bir sey yapmama gerek yok. Yanlis
ii. Cevresine en az kendi boyum kadar bitkiler dikerim. Dogru
iii. Tarlamdaki bitin otlar temizlerim. Ustiinde hig ot birakmam. Yanlis
iv. Tarlama bir sira ekin ekerim bir sira yesil ot birakirrm. Dogru
v. Tarlami dikine stirerim. Yanlis
vi. Tarlami enine slirerim. Boylece suyun akis hizi kesilir. Dogru

c. 4s-VII, p276. Topraklarin erozyonla kaybedilmesi ani gereklesen bir afet
dedildir. Bu ylUzden g6z ardi edilmesi kolaydir. Ancak giplak kayaglar ve en
dederli kismi erozyonla tasinmis gorak topraklarla karsilastigimizda felaketin
boyutlarini tahmin edebiliriz. Toprak kaybi dodal affettir. Toprak kaybinin
bulundudu yerde canlilik son bulur, yabanil yasam ve medeniyetler yok olur.
Toprak kaybi sonucunda kitlik ve acghk yasanir.

d. 7s-1V, p152. Bitki ortlisiind kaybetmis topraklar erozyonun etkisi altindadir. Bir
baska deyisle topradin verimli tabakasi su ve rizgarla uzaklara tasinir. Bunun
sonucunda toprak gittikge verimsizlesir ve ¢éllesir.

e. 7s-1V, p152. Son yillarda sikga yasanan sel baskini, yer kaymasi gibi dogal
afetler erozyonun bir sonucudur. Erozyonun en az bunun kadar 6nemli bir
baska sonucu da ¢ollesmedir. Collesme; sera etkisi, biyolojik cesitliligin
azalmasi gibi sorunlari da beraberinde getirir. Erozyonun etkisi altindaki tarim
alanlarinin veriminin didsmesinin aglik, yoksulluk ve gégler Uzerindeki etkileri
hig distindlintiz mi?

2- Asagida ekosistemle ilgili bazi kavramlar ve aciklamalari verilmistir. Her aciklamaya
karsilik gelen kavrama ait harfi uygun bosluklara yerlestiriniz?

I)

Kavramlar

o Otgul

o Etcil

e Hepgil

e Ayristirici

e Besin zinciri
o Abiyotik

* Biyosfer

e Endemik

e Biyom

Otgul -4,7-
a) 5s-V, p2
hayvanla

Acgiklamalar

_G_ Canlilarin hava, su ve karalardaki yasam alanlarinin toplamina verilen isim

_D_ Besinlerini diger canhlarin artiklarini ayristirarak elde eden canlilara verilen isim

_I_ Dunya uizerinde biiyiik alan kaplayan kara ekosistemlerine verilen isim
_E_ Canlilar arasinda madde ve enerji aktarimini saglayan yapiya verilen isim
_C_Hem et hem de ot ile beslenen canlilara verilen isim

_A_ Sadece bitki ile beslenen canlilara verilen isim

_H_ Diinyada sadece belli bir yérede yasayan canlilara verilen isim
_B_ Sadece et ile beslenen canlilara verilen isim

_F_ Cansiz maddeler, su, hava gibi faktérlere verilen genel isim

23. Canllar dinyasinda her canli baska bir canliyi yiyerek beslenir. Otla beslenen
r bitkileri yer.

b) 5s-V, p223. Canlilar arasindaki iliskiler igin beslenme sekillerini et yiyenler, ot yiyenler, hem
et hem ot yiyenler olarak gruplandirarak anlatiniz.
c) 5s, p224¢ Insanlar hem etgil hem otgul canhlardir. Yukarida besin zincirinin ilk halkasini

bitkiler o
beslenen

lusturmaktadir. Diger halkalari ise bitkiyle beslenen otgul canlilar ve otgul canlilarla
etgil canlilar olusturmaktadir.

d) 7s-1V, p170.B4 Hepcillerin besinleri asagidakilerden hangisidir?
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II)

(a) Yalnizca bitkilerdir.

(b) Yalnizca hayvanlardir.

(c) Hem bitkiler hem de hayvanlardir.
(d) Olu bitki ve hayvanlardir.

e) 7s-1V, p137. Bazi hayvanlar sadece bitkiyle beslenir. Bu canlilara otgul (herbivor) adi verilir.

Etcil -5,7-

a) 5s-V, p223. Canlilar dinyasinda her canli baska bir canliy1 yiyerek beslenir. Etle beslenen
hayvanlar otla beslenenleri yer.

b) b5s-V, p223. Canlilar arasindaki iligkiler icin beslenme sekillerini et yiyenler, ot yiyenler, hem
et hem ot yiyenler olarak gruplandirarak anlatiniz.

c) 5s, p224¢ Insanlar hem etgil hem otcul canlilardir. Yukarida besin zincirinin ilk halkasini
bitkiler olusturmaktadir. Diger halkalari ise bitkiyle beslenen otgul canlilar ve otgul canllarla
beslenen etgil canlilar olusturmaktadir.

d) 7s-1V, p137.Etcil hayvanlar (karnivor) yalnizca diger hayvanlarla beslenir.

e) 7s-1V, p170.B4 Hepcillerin besinleri asagidakilerden hangisidir?

(a) Yalnizca bitkilerdir.

(b) Yalnizca hayvanlardir.

(c) Hem bitkiler hem de hayvanlardir.
(d) Olu bitki ve hayvanlardir.

IIT)Hepgil -5,7-

a)
b)

<)

d)

e)

5s-V, p223. Canlilar arasindaki iliskiler igin beslenme sekillerini et yiyenler, ot yiyenler, hem
et hem ot yiyenler olarak gruplandirarak anlatiniz.
5s-V, p223. insanlar hangi beslenme grubunda yer alirlar? Sorusunu sorunuz. Insanlar hem
ot hem de etle beslenen canlilardir. Seklinde cevaplayiniz.
5s, p224¢ Insanlar hem etgil hem otcul canlilardir. Yukarida besin zincirinin ilk halkasini
bitkiler olusturmaktadir. Diger halkalari ise bitkiyle beslenen otgul canlilar ve otcul canllarla
beslenen etgil canhlar olusturmaktadir.
7s-1V, p137.insanlar hem bitkileri hem de hayvanlari yer. Iinsanlar gibi beslenen canlilara
hepgil (omnivor) adi verilir.
7s-1V, p170.B4 Hepcillerin besinleri agadidakilerden hangisidir?

(a) Yalnizca bitkilerdir.

(b) Yalnizca hayvanlardir.

(c) Hem bitkiler hem de hayvanlardir.

(d) Olu bitki ve hayvanlardir.

IV) Aynistiric1 -4,5,7-

V)

a)
b)

<)

d)

e)

4-V, p226sB. B-2 bazi mikroskobik canlilar, artiklar glriterek topraga karismasini saglarlar.
D

4-V, p226sD. C-1 bazi mikroskobik canlilar, bitki ve hayvanlar artiklarinin giiriimesine sebep
olurlar.

5s-V, p222.! Beslenme ve besin zinciri konusunda Uretici, tuketici, ayrstirici konular Ust
siniflarda verilecektir. Yasam alanlarinda canlilar arasindaki iliskiler de besin zincirleri genel
olarak belirtilir. Fakat besin aglari ve madde doéngtlerine girilmez. Besin zinciri ve besin adi
konusu ayrintili olarak 6. sinifta ele alinacaktir.

7s-1V, pl137. Aynstiricilar besinlerini diger canhlarin atiklarini, 6l bitki ve hayvanlar
ayristirarak elde ederler.

7s-1V, p170.B4 C. Asadidaki terim ve ifadeleri kullanarak kavram haritasinda ki bogsluklari
doldurunuz.

i) Ayristirici
ii) Besin zinciri
iii) Besin adi

iv) Cansiz elemanlar
v) Madde donglleri
vi) Karbon dénglsi

Besin zinciri -5,7-

a)

5s-V, p222s. Canlilar arasindaki beslenme iligkilerini bir zincirin halkalarina benzetebiliriz. Bu
zincirin her halkasinda degisik canlilar yer alir, biri digerinin besinidir. Béylece besin zinciri
olusur.
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b)

c)
d)

5s-V, p223. Canlilar beslenme sekilleri bakimindan birbirlerinden farkhlik gdsterir. Bitkiler
disindaki canlilar bitkileri ve diger canlilari yiyerek beslenirler. Bunu sonucunda yasamin
oldugu her ortamda beslenme zincirleri olusur.

7s-1V, p135. ekosistemde canlilar arasinda madde ve enerji aktarimini saglayan bu
badlantilara besin zinciri adi verilir.

7s-1V, p170.B4 C. Asadidaki terim ve ifadeleri kullanarak kavram haritasinda ki bosluklari
doldurunuz.

i) Ayristirici

ii) Besin zinciri

iii) Besin agi

iv) Cansiz elemanlar

v) Madde donglleri

vi) Karbon dénglsi

VI) Abiyotik -7-

a) 7s-1V, p132. Gruplandirmanizi neye gore yaptiniz? Cimne, papatya kus, kopek karinca gibi
canlilarin bulundugu bir grup ve hava, su, giines isinlari, rizgar, toprak gibi cansizlarin
bulundugu baska bir grup olustu mu? Iste, ekosistemi olusturan elemanlar; canh (biyotik) ve
cansiz (abiyotik) olarak gruplandirilir.

b) 7s-1V, p170.B4 Hepcillerin besinleri asagidakilerden hangisidir?

(a) Yalnizca bitkilerdir.

(b) Yalnizca hayvanlardir.

(c) Hem bitkiler hem de hayvanlardir.
(d) Olu bitki ve hayvanlardir.

c) 7s-1V, p170.B4 C. Asadidaki terim ve ifadeleri kullanarak kavram haritasinda ki bosluklari

doldurunuz.
i) Ayristinc
ii) Besin zinciri
iii) Besin adi
iv) Cansiz elemanlar
v) Madde déngdleri
vi) Karbon dénglsi
VII) Biyosfer
VIII) Endemik -7-

a) 7s-1v, p155. Ozellikle cigdem, iris, nergis, orkide (salep) gibi soganl bitki tirleri bu
tehlikeyle karsi karsiyadir. Bu bitkilerin bircogu endemiktir. Yani dinya Uzerinde yalnizca
Ulkemizde vyetisiyor. Eder llkemizde de tukenecek olurlarsa diinya Uzerinden ebediyen
kaybolacaklar

IX) Biyom -7-

a) 7s-1V, pl43. Bu sayfada goérdiguntz, dinya Uzerinde biylk alan kaplayan kara
ekosistemlerine biyom adi verilir.

b) 7s-1V, p169.A7Yagmur ormanlarinin yok edilmesini farkli biyomlarda yasayan insanlari nasil

etkiler?

3- Asadida bazi element ve bilesikler verilmistir. Yanlarindaki bosluklara

a- asit yagmuru olusumunda etkin olanlar icin “a” _z_ Karbon (Cy)

b- kuresel iIsinmada etkin olanlar igin “k” _z_ Azot (Ny)

c- asit yagmuru ve kiresel isinmanin her ikisinde de _z_ Hidrojen (H,)
etkin olanlar igin “ak” _z_ Oksijen ( Oy)

d- ozon katmanin incelmesinde etkin olanlar igin “o” _(0)_ Ozon (05)

e- herhangi bir zararl etkisi bulunmayanlar igin “z” _z_ Helyum (He)
harflerini yaziniz. _k_ Su buhar ( H,0)

_k_ Metan (CHy)
I) _Z_KARBON (C,)

_ak_ Kiktrt Dioksit (SO5)
_ak_ Azot Dioksit (NO,)

_ak_ Karbondioksit (CO,)

_ak_ Karbonmonoksit (CO)
_o_ Kloro-Flor-Karbon CFCs
_0_ Sprey ve deodorant gazlari
_0_ Buzdolabi ve klima gazlari

a) 7s-1V, p139. Canlilarin yapisini olusturan cok atomlu blytk molekullerin (protein, yag,
karbonhidrat gibi) hepsinin temel yapisini karbon elementi olusturur. Bu karbonun kaynagi
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atmosferdeki karbon dioksittir. Bitkilerin atmosferdeki karbondioksiti kullanarak besin
Urettiklerini biliyorsunuz. Bitkileri yiyen hayvanlar da karbonu kendi viicutlarinda almis olur.

II) _Z_AZOT (N>)

a)

7s-1V, p141. Cok atomlu karmasik yapili bir molekul olan proteinlerin yapisindaki énemli bir
bilesende azot (N) elementidir. Atmosferin %78’ini azot gazi olusturur. Cevrenizde bu kadar
gok azot oldugu igin viicudunuzun bu azotu alip kullanacadini digtinliyor olabilirsiniz. Fakat
viicudunuz havada bulunan azot gazini yararlanamaz.

III)_Z_HiDROIJEN (H.)

IV) _Z_OKSIiJEN ( 0,)

V)

a)

b)
c)

d)

e)

f)

g)
h)

i)

i)

4-1, p51. Resimdeki insanlar neden maske takmis olabilirler? Dis ortamda yetersiz oksijen,
zehirli gaz, mikrop gibi zararli maddeler olmasi nedeniyle maske takmis olabilirler.

4-1I, p107F. Bir kayin agacinin, 72 kisinin 1 glinliik oksijen ihtiyacini karsiladigini.

4s-VII, p267B. 4. Agac dikmek neden gereklidir? Ajac dikmenin pek cok faydasi vardir.
Erozyonun engellenmesine hizmet eder. Kiresel i1sinmaya yol agan karbondioksit gazini
tiketerek, ozon tabakasinin delinmesiyle ortaya cikan olumsuzluklari azaltir, canh varliklar
icin yasam alanlari olusmasini saglar.

5s-V, p232. 114¢. 6- Yesil bitkiler, yapraklarindaki yesil renk maddeleri yardimiyla topraktan
aldiklari su ve havadan aldiklari karbondioksit ile giines 1sigini kullanarak besin olusturur. Bu
sirada disariya oksijen verir. Bu olaya fotosentez denir. Fotosentez sirasinda olusan oksijen
ve besin diger canlilarin hayatini etkiler.

5s-V, p225s. Cevremizde en gok zarar goéren yerlerden biride ormanlardir. Ormanlar
yasamimiz igin gerekli olan oksijenin kaynadidir.

6s-I, p 44. Bitkilerin fotosentez sirasinda havadan karbon alip havaya oksijen verdigini
o6dgrendiniz. Bunun dider canlilar igin 6neminin ne oldugunu soéyleyebilir misiniz. Bitkiler
olmasaydi atmosferdeki oksijen ve karbondioksit miktari nasil dedisirdi? “gbzenekler
olmasaydi” etkinliginizde bitkilerin gézeneklerinden su kaybettigini 6grenmistiniz.

6s-I, p 44. Belki de uzayda bir kolonide yasamak zorunda kalacaksiniz. Orada atmosferin,
topradin ve bitkilerin olmadigini biliyorsunuz. Ya oksijeni nereden alacaksiniz.

7s-1V, p153. Kanalizasyondaki atiklarin c¢odu oksijeni kullanan bazi bakteriler atiklari
pargalarken sudaki oksijeni tliketir. Ayrica pargalanamayan atiklar suda birikir ve kirlilige yol
acar. Buda sudaki oksijeni kullanan diger canlilarin 6limine neden olur.

7s-1V, p155. Diinyadaki karmasik sistem insanlarin hayatta kalmasi igin gerekli oksijeni
sagliyor. Kendinizi ekosistemin bir pargasi olarak disinduginizde sistemde olan
bozulmalarin en blylk zararini insanlarin goérecedini tahmin edersiniz. Biyolojik gesitliligin
azalmasi da ekosistemlerin dengesini bozulmasinda énemli etkenlerin basinda gelir.

7s-1V, p159. Ormanlarin atmosferdeki oksijen ve karbon dioksit dengesinin korunmasinda,
erozyonun, sellerin ve yer kaymalarinin 6nlenmesinde 6nemli roli oldugunu 6grendiniz.

—(0)_ OZON (0s)

a)
b)

<)

d)

e)

f)

4s-VII, p262sA. Ozon tabakasi hava kirede bulunur. Glinesten gelen bazi zararli 1sinlarin
diinya ya ulagmasini engeller. Boylece diinyamizi bir semsiye gibi korur.

4s-VII, p262B. Ders kitabinda Bunlan Biliyor musunuz. Baghkh bilgi kutulari bulunmaktadir.
Bunlardan yararlanarak 6dgrenciler ozon tabakasinin isleviyle ilgili arastirma yapabilirler.
Ogrenilen bilgiler tinite iginde islenecek hava kirliligi konusuyla iliskilendirilebilir.

4s-VII, p262s Ozon: ben kokulu ozonum. Kendi halimdeyken gériinmezimdir. Arkadasimla
bir araya gelirsem duman yapmalarina yardimci olurum. Benim oldugum yerde havayi
solumak zordur. (akcigerlerinden havayi izleyenlerin izerine bogsaltir.)

7s-1V, pl166.Televizyon haberlerinde ve gazetelerde hemen her gin cevreyle ilgili “Yagmur
ormanlarn her gegen giin kiguliyor.”, “Ozon tabakasindaki incelme artiyor.”, “Sera etkisi
Dlnya’nin iklimini degistiriyor.”... gibi haberlere rastlamak olasi.

7s-1V, p166. Glinumuzde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibidir ve bu bilgileri
gegmiste anilan yanls kararlarin etkisini gidermek igin kullaniyorlar. Ornegin; ozon
tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor.

8-I11,p.94 Radyasyon (ylksek enerjili 1sinimlar): réntgen, ozon tabakasinda incelme sonucu
gunesten gelen ultraviyole isinlar, niikleer santraller, mutasyonlarin olusumu, deri kanseri..
nikleer santral yakinlarinda dort kat kanser vakasi artisi, [6semi, sakat dogumlar,

VI) _Z_ HELYUM (He)

VII)

VIII)

_K_ SU BUHARI ( H,0)

_K_ METAN (CH.)

IX) _AK_ KUKURT DIiOKSIiT (SO,)
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a) 4s-VII, p279Kiikiirt dioksit: ben pis kokulu kukurt dioksitim. Enerji santralleri ve sanayi
tesislerindeki bacalardan cikarim. Goézlerinizi sulandirir, burnunuzu akitir, akcigerlerinize
dolarim. Demiri geligi yiyip yutarim. Havayi dumanh yapmaktan hoslanirim.

X) _AK_ AZOT DIOKSIT (NO,)
a) 4s-VII, p279Azot dioksit: Ben kotl azot dioksitim. Benim sari kahverengi bir rengim vardir.
Arabalardan, elektrik Ureten enerji tesislerden ve diger biylik sanayilerden cikip gelirim.
Havay! kahverengi ve dumanl yaparim. Akcigerlere, bitkilere ve metallere zarar vermeyi
severim.

XI) _AK_ KARBONDIOKSIT (CO,)

a) 6s-I, p 44. Bitkilerin fotosentez sirasinda havadan karbon dioksit alip havaya oksijen
verdigini 6grendiniz

b) 7s-1V, p152. Artan karbon dioksit miktari tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi
diinyadan yansiyan glnes isinlarini tutarak sicakligin artmasina neden olur.

c) 7s-1V, p139. Canlilarin yapisini olusturan cok atomlu biytk molekullerin (protein, yag,
karbonhidrat gibi) hepsinin temel yapisini karbon elementi olusturur. Bu karbonun kaynagi
atmosferdeki karbon dioksittir. Bitkilerin atmosferdeki karbondioksiti kullanarak besin
Urettiklerini biliyorsunuz. Bitkileri yiyen hayvanlar da karbonu kendi vicutlarinda almis olur.

II) _AK_ KARBON MONOKSIT (CO)
a) 4s-VII, p279Karbon monoksit: Ben hasta eden karbon monoksitim. Cogunlukla araba
egzozlarindan gelirim. Insanlarin basini agritir, kafalarini bulandirinm. (ellerini kétiici bir
sekilde kivirarak).

IITI)_O_ KLORO-FLOR-KARBON cfcs
a) 7s-1V, pl166. Gunumiuzde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibidir ve bu bilgileri
gecmiste anilan yanlis kararlarin etkisini gidermek icin kullaniyorlar. Ornedin; ozon
tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor.

IV) _O_ SPREY ve DEODORANT GAZLARI
a) 7s-1V, p166. Gunimiuzde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibidir ve bu bilgileri
gegmiste anilan yanls kararlarin etkisini gidermek igin kullaniyorlar. Ornegin; ozon
tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor.

V) _O_ BUZDOLABI ve KLIMA Gazlar
a) 7s-1V, p166. Gunumiuzde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibidir ve bu bilgileri
gegmiste anilan yanls kararlarin etkisini gidermek igin kullaniyorlar. Ornegin; ozon
tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor.

4- Enerji elde etmek icin kullanilan bazi kaynaklar asagida verilmistir. Uygun bosluklara
ilgili kaynak veya kaynaklarin harflerini yaziniz.

a.Bor a- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri temiz enerji kaynaklari
b. Petrol (yenilenebilir enerji kaynaklar) olarak adlandiriimaktadir?

c. Kémiur a,d,f,g,h,ik,l,

d.Rizgar (akarsu yenilenebilir)

e. Akarsu

f. Biyogaz

g. Hidrojen

h. Biyodizel b- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri Turkiye'de enerji
i. Jeotermal Uretiminde kullaniimaktadir?

j. Dogal gaz b,c,d,e,i,jh, (k)

k.Glnes 1s1g1 (m)

|. Dalga hareketi

m. Radyoaktif elementler

a. BOR;
a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( X))
b- Tiirkiye’de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ()

b. PETROL;
a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( )
-4,5,7-
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Vii.
viii.

Xi.

Vili.

viii.

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémur kullanihr.Termik santral, dnemli gevre sorunlarina
neden olmaktadir.
5s-1I, p84s. Enerjiyi elde ettigimiz pek c¢ok kaynak bulunmaktadir. Rizgar, petrol, kémdur,
akarsular, ve dogal gaz yasamimizi kollastirmak igin kullandigimiz bazi enerji kaynaklaridir.
5s-1I, p86¢. Petrol ve kdmiire, neden yenilenemez enerji kaynadi denildigini arastiriniz.
5s-1I, p94. Kokeni bitkilere dayall komirin yanmasiyla i1si enerjisi ortaya cikar. Bu IsI enerjisi
termik santrallerde suyun isitilmasi igin kullanilir. Isitilan su buharlasir ve olusan buharin
glcliyle dénen tlrbinlerden elektrik enerijisi elde edilir.
5s-11, p94s. Komir, petrol ve dogalgaz yenilenemez enerji kaynaklarimizdandir.
5s-1I, p96¢. Otomobillerde ve ugaklarda yakit olarak kullanilir. Benzin
5s-II, p96¢. Kalorifer yakiti olarak kullanilir. Tankerlerle taginir. Fueloil
5s-1I, p96¢. Kamyon, otobls, ve blylk tasitlarda yakit olarak kullanilir. Mazot
7s-1V, pl154. Enerji Uretimi daha ¢ok petrol, kémur, dodal gaz gibi dinyada sinirlh bulunan
kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi karsilamak gittikce giiclesmektedir.
7s-1V, pl63.insan niifusunun artis hizini égrendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin émriyse
sinirli. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dodal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tlikenecegdi tahmin ediliyor.
7s-1V, p170.B1 Asadidakilerden hangisi yenilenemeyen enerji kaynaklarinda biri degildir?

A. kbémur B. Petrol C. Su D. Dogalgaz

b- Tiirkiye’de enerji iiretiminde kullanilmaktadir ( X ) .-4,7-

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dodal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémur kullanihr.Termik santral, dnemli gevre sorunlarina
neden olmaktadir.

7s-1V, p154. Enerji Uretimi daha cok petrol, kémur, dodal gaz gibi dinyada sinirl bulunan
kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi karsilamak gittikge gligclesmektedir.
7s-1V, p163.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
sinirli. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dodal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tikenecegdi tahmin ediliyor.

KOMUR;
a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ()
-4,5,7-
4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dodal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémur kullanihr.Termik santral, dnemli gevre sorunlarina
neden olmaktadir.
5s-1I, p84s. Enerjiyi elde ettigimiz pek ¢ok kaynak bulunmaktadir. Rizgar, petrol, kémdur,
akarsular, ve dogal gaz yasamimizi kollastirmak icin kullandigimiz bazi enerji kaynaklaridir.
5s-11, p94s. Komur, petrol ve dodalgaz yenilenemez enerji kaynaklarimizdandir.
5s-1I, p96¢. Bol ve yaygin olarak kullanilan bir yakittir. Yer altindan gikarilir. Hava kirliligine
neden olur. Linyit kémurd
5s-II, p96¢. Elektrik enerjisini elde etmek igin santrallerde kullanilir. Kémur
7s-1V, p154. Enerji Uretimi daha cok petrol, kémur, dodal gaz gibi dinyada sinirli bulunan
kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi karsilamak gittikce gliglesmektedir.
7s-1V, p163.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
sinirh. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dogal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tiikenecegi tahmin ediliyor.
7s-1V, p170.B1 Asadidakilerden hangisi yenilenemeyen enerji kaynaklarinda biri degildir?

A. kémir B. Petrol C. Su D. Dogalgaz

b- Tirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( X ) -4,5,7-

4s-VI, p238B. Ulkemizde santrallerin codu su ve kémiir ile galisan hidroelektrik ve termik
santrallerdir.

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémdir kullanilir. Termik santral, 6nemli gevre sorunlarina
neden olmaktadir.

5s-1I, p94s. Kémur, petrol ve dodalgaz yenilenemez enerji kaynaklarimizdandir.

7s-1V, pl154. Enerji Uretimi daha ¢ok petrol, kémur, dodal gaz gibi dinyada sinirlh bulunan
kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi karsilamak gittikce giiclesmektedir.
7s-1V, pl63.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
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d.

Vi.

Vii.

viii.

i)
i)

iv)

v)

sinirli. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dodal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tikenecedi tahmin ediliyor.

RUZGAR;

a- Temiz enerji kaynagdi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir ( X )
-4,5,7-

4s-VI, p239E. Riizgar santralleri: rizgar enerjisi ¢ok uzun zamandan beri insanlarin
kullandigi bir enerji cesididir.Oteki enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda daha giivenli ve
gevre kirliligine yol agmayan rlizgar enerjisi gelecedin iyi bir enerji potansiyelidir.

4s-VI, p239B. Dinya da bulunan 20 000 in Uzerindeki riizgar santralinin kurulus amaci daha
temiz ve ucuz elektrik tGretebilmektir.

4s-VI, p238¢C. Bilim insanlari degisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye calismaktadirlar. Rizgarlardan, glines'ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara érnektir.

4s-VII, p277. Imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Clnki bu kaynaklar
gevreyi kirletmez.

5s-1I, p84s. Enerjiyi elde ettigimiz pek ¢ok kaynak bulunmaktadir. Rizgar, petrol, kémdur,
akarsular, ve dogal gaz yasamimizi kollastirmak igin kullandigimiz bazi enerji kaynaklaridir.
7s-1V, pl163. Bu kaynaklar gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda ©énemli rol
oynayacaklar. Rlzgéar, akarsular, glnes, yer kabugunun altindaki (jeotermal) enerji, bu
kaynaklardan bazilaridir. Bunlar kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Clnku
kullanilan enerjinin yerine kisa stirede dodal yollarla yenisi konur. Bu ylizden bu kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklar denir.

7s-1V, p163. Cevre kirliligine yol agmayan riizgar enerjisi gelecek igin onemli bir enerji
kaynadidir. Ayrica turbinlerin gurtlttla galistiklar igin yerlesim yerlerinden uzaga kurulmasi
gerekir.

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Tiirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( X ) -4,7-

4s-VI, p239F. Ulkemizde az da olsa riizgar santralleri vardir. Bu santraller haricinde jeotermal,
gelgit vb. enerjilerden elektrik Greten santraller de vardir.

7s-1V, p163. Ulkemizde riizgardan elektrik enerijisi ireten santraller kurulmustur.

AKARSU ;
a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ()
-5,7-
5s-1I, p94s. Akarsularin glicinden yaralanmak igin barajlarda depolanan su, hidroelektrik
santrallerinde elektrik enerjisi elde etme igin kullanilir. Akarsularin yadiglarla beslendigini
yadislarin ise su dénglist nedeni ile olustugunu 6grenmistik.
5s-1I, p84s. Enerjiyi elde ettigimiz pek cok kaynak bulunmaktadir. Rizgar, petrol, kémdur,
akarsular, ve dogal gaz yasamimizi kollastirmak igin kullandigimiz bazi enerji kaynaklaridir.
7s-1V, pl163. Bu kaynaklar gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda 6énemli rol
oynayacaklar. Rlzgéar, akarsular, glines, yer kabugunun altindaki (jeotermal) enerji, bu
kaynaklardan bazilaridir. Bunlar kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklardir. Clnk{
kullanilan enerjinin yerine kisa stirede dodal yollarla yenisi konur. Bu ylizden bu kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklari denir.
7s-1V, p165. Akarsular lzerine kurulan hidroelektrik santraller tlkemizin buglin igin birincil
enerji kaynagdidir. Akarsu yoniinden zengin olan tlkemizde pek gok hidroelektrik santral var ve
bunlara her gecen gin vyenileri ekleniyor. Bu tir santrallerin neden oldugu cevre Kkirliligi
oldukca az, ancak ekosistemlerde énemli degisikliklere yol agabiliyor. Bu nedenle hidroelektrik
santraller kurulmadan énce CED raporlarinin dikkatle hazirlanmasi blylk énem tasiyor.
7s-1V, p170.B1 Asadidakilerden hangisi yenilenemeyen enerji kaynaklarinda biri degildir?

A. kémur B. Petrol C. Su D. Dogalgaz

b- Tiirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir.- 4,7- ( X )

4s-VI, p238B. Ulkemizde santrallerin codu su ve kémiir ile calisan hidroelektrik ve termik
santrallerdir.

4s-VI, p239C. Hidroelektrik santraller: Dinyadaki elektrigin %?20’sinden fazlasi
hidroelektrik santrallerinden saglanir.

7s-1V, p165. Akarsular Uzerine kurulan hidroelektrik santraller tlkemizin bugin igin birincil
enerji kaynadidir. Akarsu yoéniinden zengin olan lUlkemizde pek ¢ok hidroelektrik santral var ve
bunlara her gegen gln vyenileri ekleniyor. Bu tir santrallerin neden oldugu gevre kirliligi
oldukca az, ancak ekosistemlerde 6nemli degisikliklere yol acabiliyor. Bu nedenle hidroelektrik
santraller kurulmadan énce CED raporlarinin dikkatle hazirlanmasi bliyik énem tasiyor.

BIYOGAZ;
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i)
i)

i)

i)

i)

a- Temiz enerji kaynag: (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandiriimaktadir. ( X )
-5,7-

5s-II, p96¢. Tag kdmuriniun islemden gegiriimesiyle elde edilen gaz seklinde bir yakittir. Hava
gazi

5s-II, p95s. Hayvanlarin bitki artiklarinin havasiz yerde karistiriimasi ve bekletilmesi sonucu
olusan yanici gaza biyogaz denir.

5s-1I, p131. C4- gaz yakitlar diger yakitlara gére gevreyi daha gok kirletir. Y

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Tiirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( X )

HIDROJEN;

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandiriimaktadir. ( X )
-5,7-

5s-1I, p131. C4- gaz yakitlar diger yakitlara gére gevreyi daha gok kirletir. Y

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Tiirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( )

BiYODiZEL;

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandiriimaktadir. ( X )
-5,7-

5s-1I, p96g. Seker pancarinin attiklarindan elde edilen gemici fenerlerinde kullanilan yakittir.
Ispirto

5s-1I, p96¢. Petrollin damitilmasi ile elde edilen gemici fenerlerinde kullanilan yakittir. Gaz yadi
5s-11, p97¢ Biyodizel yenilenebilir yakit olarak kullanilmaktadir. Havansal yaglar biyodizel yakit
Uretiminde kullanilmaktadir. Biyodizel yakitlar hem saf olarak hem de petrolden elde edilen
dizel yakitla karistirilarak kullanilabilir. Egzoz gazi azdir. %98i enerjiye ddnlsebilen bir yakittir.
Bu nedenle atik maddesi azdir. Cevreyle dosttur.

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Greten bir firmada galisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Tiirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( X ) -5-

5s-11, p97¢ Biyodizel yenilenebilir yakit olarak kullanilmaktadir. Havansal yadlar biyodizel yakit
Uretiminde kullanilmaktadir. Biyodizel yakitlar hem saf olarak hem de petrolden elde edilen
dizel yakitla karigtirilarak kullanilabilir. Egzoz gazi azdir. %98i enerjiye donlsebilen bir yakittir.
Bu nedenle atik maddesi azdir. Cevreyle dosttur.

JEOTERMAL;

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( X )
-4,7-

4s-VI, p239F. Ulkemizde az da olsa riizgar santralleri vardir. Bu santraller haricinde
jeotermal, gelgit vb. enerjilerden elektrik Greten santraller de vardir.

7s-1V, p163. Bu kaynaklar gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda ©6nemli rol
oynayacaklar. Ruzgér, akarsular, glines, yer kabudunun altindaki (jeotermal) enerji, bu
kaynaklardan bazilaridir. Bunlar kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Clinki
kullanilan enerjinin yerine kisa siirede dogal yollarla yenisi konur. Bu ylUzden bu kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklari denir.

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada galisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklar kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Turkiye’'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir.( X )-7-

7s-1V, p165. Ulkemizde elektrik {retimi icin jeotermal enerji de kullanihyor.Ancak var olan
kaynaklarimizdan daha fazla yararlanabilmek igin bu santrallerle ilgili teknolojilerin
gelistiriimesi ve var olanlara yenilerinin eklenmesi gerekiyor

DOGAL GAZ;

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( )
-5,7-

5s-1I, p94s. Kémur, petrol ve dodalgaz yenilenemez enerji kaynaklarimizdandir.

5s-1I, p131. C4- gaz yakitlar diger yakitlara gére gevreyi daha gok kirletir. Y

7s-1V, p163.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
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Vi.

Vii.

viii.

Vi.

sinirli. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dodal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tikenecedi tahmin ediliyor.
7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada galsiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?
7s-1V, p170.B1 Asadidakilerden hangisi yenilenemeyen enerji kaynaklarinda biri degildir?

A. kémir B. Petrol C. Su D. Dogalgaz

b- Tirkiye'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir.( X ) -4,5,7-

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dodal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémdir kullanilir. Termik santral, 6nemli gevre sorunlarina
neden olmaktadir.

5s-1I, p96¢. 4.Banyonuzda kullandiginiz  sicak suyu nasil elde ediyorsunuz?
Cevap 6drencilerinize gore degisebilir. Elektrik enerjisi, dogal gaz, glines paneli.

7s-1V, p154. Enerji Uretimi daha cok petrol, kémur, dogal gaz gibi dinyada sinirli bulunan
kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi karsilamak gittikce gliglesmektedir.

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( X )
-4,5,7-

4s-VI, p238¢C. Bilim insanlari degisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye calismaktadirlar. Rizgarlardan, glines'ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara érnektir.

4s-VI, p242sk. Glines pilleri en gok hesap makinelerinde goéririz. Gunes piliyle galisan bu
insansiz ugak yukseklik rekoru kirmistir. Otomobil teknolojisinde glines enerjisinden
yararlanma galismalari devan etmektedir. Uydular enerjiyi glines pillerinden alir.

4s-VII, p277. imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Glinkii bu kaynaklar
gevreyi kirletmez.

5s-1I, p87s. Glines enerjisinin genellikle 1sitma amaciyla kullanildigini biliyoruz. Guntmiuzde
gunes enerjisini kullanarak elektrik enerjisi de elde edilmektedir. Giines pilleri giunesten
gelen enerjiyi elektrik enerjisine donustlrir. Bu piller elektronik saatler, fotograf ve hesap
makinelerinin yani sira uzay araglarinda da kullanilir.

7s-1V, pl163. Bu kaynaklar gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda &énemli rol
oynayacaklar. Rlzgéar, akarsular, glines, yer kabugunun altindaki (jeotermal) enerji, bu
kaynaklardan bazilaridir. Bunlar kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Clnk{
kullanilan enerjinin yerine kisa stirede dodal yollarla yenisi konur. Bu yltzden bu kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklari denir.

7s-1V, p163. Glines, dinyadaki enerjinin hemen hepsinin ana kaynadidir. Bitkilerdeki kadar
etkili olmasa da glines enerjisini farkh enerji tirlerine donlstlrebilecek teknolojiler var. Glines
toplaglari (kolektérleri), glines enerjisinden yararlanmanin en yaygin yoludur. Glines enerjisini
kullanmak icin giines i1sidinin toplanmasi gerekir. Bu da giines toplaglari adi verilen araglarla
yapilir.

7s-1V, p164.Glines enerjisi elektrik Gretmek igin de kullanilabilmektedir. Su an igin glines
enerjisinden elektrik Ureten santralleri kurmanin maliyeti yiksektir. Ancak bilimsel galismalara
adirlik verilmesi durumunda, yakin gelecekte dlsik maliyetli glnes santralleri kurmak
muumkin olacaktir

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada galisiyorsunuz. Firmaniz elektrik tGretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Turkiye’'de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( )-4,5,7-

4s-VI, p238¢C. Bilim insanlari degisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye calismaktadirlar. Rizgarlardan, glines'ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara érnektir.

4s-VI, p242sE. Glnes pilleri en gok hesap makinelerinde goéririz. Gunes piliyle galisan bu
insansiz ugak yukseklik rekoru kirmistir. Otomobil teknolojisinde glines enerjisinden
yararlanma galismalari devan etmektedir. Uydular enerjiyi glines pillerinden alir.

4s-VII, p277. Imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Cinkii bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.

5s-1I, p87s. Glines enerjisinin genellikle 1sitma amaciyla kullanildigini biliyoruz. Glnimuzde
gunes enerjisini kullanarak elektrik enerjisi de elde edilmektedir. Giines pilleri ginesten
gelen enerjiyi elektrik enerjisine dénulsttrir.

5s-1I, p96¢. 4.Banyonuzda kullandifiniz  sicak suyu nasil elde ediyorsunuz?
Cevap 0Ogrencilerinize gore dedisebilir. Elektrik enerjisi, dogal gaz, glines paneli.

7s-1V, pl163. Glines, dinyadaki enerjinin hemen hepsinin ana kaynadidir. Bitkilerdeki kadar
etkili olmasa da glines enerjisini farkl enerji tiirlerine dontstilrebilecek teknolojiler var. Glnes
toplaglari (kolektérleri), glines enerjisinden yararlanmanin en yaygin yoludur. Glines enerjisini
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kullanmak igin giines i1siginin toplanmasi gerekir. Bu da giines toplaclari adi verilen araglarla
yapilir.

vii.  7s-1V, p164.Glnes enerjisi elektrik Uretmek igin de kullanilabilmektedir. Su an igin glines
enerjisinden elektrik Ureten santralleri kurmanin maliyeti yiksektir. Ancak bilimsel galismalara
adirlik verilmesi durumunda, yakin gelecekte disik maliyetli glines santralleri kurmak
mumkuin olacaktir

viii. 7s-IV, p169.A10 Elektrik enerjisi treten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik Gretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

I. DALGA HAREKETI ;

a- Temiz enerji kaynagi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ( X )
-4,7-

i) 4s-VI, p238cC. Bilim insanlar degisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye calismaktadirlar. Rizgarlardan, glines'ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara érnektir.

ii) 4s-VI, p239F. Ulkemizde az da olsa riizgar santralleri vardir. Bu santraller haricinde jeotermal,
gelgit vb. enerjilerden elektrik lreten santraller de vardir.

iii) 7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi treten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik Gretmek
icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji kaynaklarini
Onerirsiniz?

b- Turkiye'de enerji iiretiminde kullaniimaktadir. ( X') -4-
i. 4s-VI, p239F. Ulkemizde az da olsa rlizgar santralleri vardir. Bu santraller haricinde jeotermal,
gelgit vb. enerjilerden elektrik Greten santraller de vardir.

m. RADYOAKTIF ELEMENTLER;

a- Temiz enerji kaynagdi (yenilenebilir enerji kaynagi) olarak adlandirilmaktadir. ()
-5,7-

i) 7s-1V, pl63Bunlarin yerini alabilecedi distnilen nikleer fizyon enerjisi de sanilanin aksine
sinirli. Gunkld gindmuzdn nikleer santrallerinde yakit olarak kullanilan madde kaynaklarinin
yaklasik 100 yil yetebilecedi hesaplaniyor. Nikleer santrallerin Urettigi atik maddeler énemli
cevre sorunlarina yol agabiliyor. Ancak gerekli 6énlemler alindiktan sonra nilikleer enerji birgok
Ulkede glvenle kullanilmaktadir.

b- Tiirkiye’de enerji iiretiminde kullanilmaktadir. ( ) -5,8-

i. 5s-V, p228g. Cernobil kazasinda oldugu gibi buylk bir felaketle karsilagilabilir. Bu santralin
yapimi ¢ok pahali bir sirectir. Kansere varan hastaliklarin sayisi artabilir. Baska ulkeler
kapatma karar alirken biz neden agmak istiyoruz? Nukleer bir kaza sonucu ulkemizi haritadan
mi silmek istiyoruz. Ulkemizin acil enerji kaynagina ihtiyaci yok. Neden niikleer santral?
Santralin atik sorunu heniz gézidlmemistir.

ii. 8-V, pl65. Nukleer santraller ve radyo aktive kirlilik (az bir atiginin bile yliksek oranda
radyoaktif kirlenmeye sebep olabilmesi)

5- Asagida iilkemizde yasayan ya da yasamis canlilarin isimleri verilmistir. Bu canlilardan

a- tlrd yok olma tehlikesi altinda olanlari " X"

b- nesli tikenmis olanlari “O”

c- yasamlari tehlike altinda olmayan ve yasayan canlilari Y
harfleri ile isaretleyiniz.

_X_Akdeniz Foku _Y_Tavuk _X_Karakulak

_X_Ala Geyik _X_Step Vasadi _X_Su Samuru
_X_Bataklik Baykusu _X_Kaya Kartali _0_Kunduz

_X_Avrupa Gelengesi _X_Toy Kusu _X_Karetta Karetta
_X_Flamingo _0O_Aslan _X_Orkide

_X_Kelaynak _0O_Anadolu Leopari _X_Yanar Déner cicegi
_X_Yaban Koyunu _Y_Hindi _X_Kuzu Gobedi mantari
_X_Kafkas Engeregi _X_Yaban Kegisi _Y_Hashas

_X_AKDENIiZz FOKU -5,7-
a) 5s-V, p226s. Turkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gérilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
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alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
degisik sebeplerle tilkenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

b) 7s-1V, p155.. Akdeniz foku, Alageyik, batakhk baykusu gibi tlrler llkemizde var olma
gabasini stirdiren hayvan turlerinden yalnizca birkagidir.

_X_ALA GEYiK -7-

a) 7s-1V, p155.. Akdeniz foku, Alageyik, bataklik baykusu gibi tirler lilkemizde var olma
gabasini stirdiiren hayvan turlerinden yalnizca birkagidir.

_X_BATAKLIK BAYKUSU -7-

a) 7s-1V, pl155.. Akdeniz foku, Alageyik, bataklik baykusu gibi tirler lilkemizde var olma
gabasini stirdiren hayvan turlerinden yalnizca birkagidir.

_X_AVRUPA GELENGESI -5-

a) 5s-V, p219. Nesli tehlike altinda olan Avrupa gelengesi Tilrkiye’ de sadece Trakya'da,
Kelaynak ise Birecik’ te yasamaktadir.

_X_FLAMINGO

_X_KELAYNAK -5-

a) 5s-V, p219. Nesli tehlike altinda olan Avrupa gelengesi Tilrkiye’ de sadece Trakya'da,
Kelaynak ise Birecik’ te yasamaktadir.

b) 5s-V, p226s. Tirkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik goriilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlar deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars yoresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
dedisik sebeplerle tiikenmeye yliz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

_X_YABAN KOYUNU -5,7-

a) 5s-V, p226s. Tirkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gorilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
dedisik sebeplerle tiikenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

b) 7s-1V, p157. Yandaki resimde goérdiginiz hayvanlarin ( yaban Koyunu, Kafkas Engeregi,
Flamingo, Step Vasadi, Kaya Kartali ) nesillerini slirdirmesini saglamanin yolu yasadiklari
ortamlari korumaktir

_X_KAFKAS ENGEREGI -7-

a) 7s-1V, pl57. Yandaki resimde gérdigintz hayvanlarin ( yaban Koyunu, Kafkas Engeredi,
Flamingo, Step Vasadi, Kaya Kartali ) nesillerini sirdirmesini saglamanin yolu yasadiklari
ortamlar korumaktir

_Y_TAVUK

_X_STEP VASAGI -7-

a) 7s-1V, p155.Ulkemizde bazi yérelerde yasayan vasak, boz ayi, kara kulak, yaban kegcisi gibi
tlrlerin sayilari azalmaya devam ederse nesiller tehlikeye diisecek.

b) 7s-1v, p157. Yandaki resimde goérdigliniiz hayvanlarin ( yaban Koyunu, Kafkas Engeredi,
Flamingo, Step Vasadi, Kaya Kartali ) nesillerini stirdirmesini saglamanin yolu yasadiklari
ortamlari korumaktir

_X_KAYA KARTALI -7-

X_TOY KUSU

a) 7s-1V, pl57. Yandaki resimde gérdugintz hayvanlarin ( yaban Koyunu, Kafkas Engeregdi,
Flamingo, Step Vasadi, Kaya Kartali ) nesillerini stirdirmesini saglamanin yolu yasadiklari
ortamlari korumaktir

_O_ASLAN -5-

a) 5s-V, p225. ! Ulkemizde nesli tikenen hayvanlar icin aslan, Anadolu leopari vb, nesli
koruma altinda olan hayvanlar igin kelaynak bitkiler iginde orkideler (salep yapim amaci igin
kullanilanlar) 6rnek olarak verilir.

b) 5s-V, p226s. Tiurkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopari artik gértilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir

_O_ANADOLU LEOPARI -5-
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a)

5s-V, p225. ! Ulkemizde nesli tikenen hayvanlar icin aslan, Anadolu leopari vb, nesli
koruma altinda olan hayvanlar igin kelaynak bitkiler icinde orkideler (salep yapim amaci igin
kullanilanlar) érnek olarak verilir.

b) 5s-V, p226. Ulkemizde yillar 6nce yasamis olan aslan ve Anadolu leopari gibi hayvanlarin
nesli tikenmistir..

c) 5s-V, p226s. Tirkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gorilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
dedisik sebeplerle tiilkenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

_Y_HiNDi

_X_YABAN KEGiSsi -7-

a)

7s-1V, p155.Ulkemizde bazi yorelerde yasayan vasak, boz ayi, kara kulak, yaban kegcisi gibi
tlrlerin sayilari azalmaya devam ederse nesiller tehlikeye diisecek.

_X_KARAKULAK -7-

a)

b)

5s-V, p226s. Tlrkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gorilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlar deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
dedisik sebeplerle tiilkenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

7s-1V, p155.Ulkemizde baz yérelerde yasayan vasak, boz ayi, kara kulak, yaban kegisi gibi
turlerin sayilari azalmaya devam ederse nesiller tehlikeye diisecek.

X_SU SAMURU -5-

a)

5s-V, p226s. Turkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gérilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
degisik sebeplerle tiikenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

_O_KUNDUZ -5-

a)

5s-V, p226s. Tirkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopari artik gérilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlar deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars yoresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
dedisik sebeplerle tiikenmeye yliz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

_X_KARETTA KARETTA -4,5-

a)

b)

c)

5s-V, p226s. Turkiye de kunduz aslan ve Anadolu leopar artik gorilmemektedir. Nesilleri
tehlike altinda olan su samurlari deniz kaplumbadalari ve Akdeniz foklari koruma altina
alinan hayvanlarimizdandir. Karakul ve Kars ydresinde yetisen yaban koyunlarinin nesli de
degdisik sebeplerle tiikenmeye ylz tutmustur. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike
altindadir.

4-1V, p177B. Isik kirliligi canlilarin dogal hayatini olumsuz yénde etkiler. Ornedin deniz
kaplumbagalari yumurtadan ciktiktan sonra isik kirliligi nedeniyle yanlis y6ne gittiklerinden
denizi bulamamaktadirlar. Bu da gogununun 6lmesine neden olmaktadir.

4-1V, p177F. Cevrede cok miktarda yapay isik varsa, karettay! deniz yerine daglara ya da bir
lokantaya dogru baska bir deyisle kendi &limiine dogru giderken gérebilirsiniz. Ureme
alanlarindaki yapay 1isik kaynaklari, yavru karettalarin denize giden yolu bulamayarak
6limlerine neden olur.

_X_ORKIDE -5,7-

a)

b)

o))

5s-V, p225. ! Ulkemizde nesli tilkenen hayvanlar igin aslan, Anadolu leopari vb, nesli
koruma altinda olan hayvanlar igin kelaynak bitkiler iginde orkideler (salep yapim amaci igin
kullanilanlar) 6rnek olarak verilir.

5s-V, p226s.Ayrica Ulkemize 6zgu birgok bitki gesidinin de nesli tikenmek Uzeredir. Salep
yapimi icin kullanilan orkideler nesli koruma altina alinan bitkilerimizdendir. Kuzu gobegi
isimli mantara giin gegtikce daha az rastlanmaktadir.

7s-1V, p155. Ozellikle cigdem, iris, nergis, orkide (salep) gibi so§anli bitki tiirleri bu
tehlikeyle karsi karsiyadir. Bu bitkilerin bircogu endemiktir.

_X_YANAR DONER CiCEGI -7-

a)

7s-1V, p159.Toplumda ormanlarin énemi konusunda bilgilenme ve biling gelistikce adag
dikme isteginde artis olmustur. Bazi durumlarda bilingsiz bir sekilde yuruttulen agaglandirma
calismalari yarar yerine zarara getirebilir. Bu nedenle uzmanlara danigilarak agaglandirilacak
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ekosistemin kosullarina uyumlu adag turlerinin dikilmeleri saglanmalaridir. Yoksa cevredeki
bitki tiirlerinin yok olmasi gibi bir durumla karsilasilabilir. Ornegin; diinyada yalnizca Ankara
Golbasi yakinlarinda yetisen yanardoner bitkisi, adaclandirma calismalari sonucunda yok
olama tehlikesiyle karsi karsiya gelmistir.

_X_KUZU GOBEGI MANTARI -5-
a) 5s-V, p226s.Ayrica ulkemize 6zgl birgok bitki gesidinin de nesli tikenmek Uzeredir. Salep
yapimi icin kullanilan orkideler nesli koruma altina alinan bitkilerimizdendir. Kuzu gobegi
isimli mantara giin gectikce daha az rastlanmaktadir.

_Y_HASHAS

Flamingo, tavuk, toy kusu, hindi, hashas iyi bilinen o6rnekler oldugu diisiiniildiigiinden
soruldu.

6- Asagida evlerimizde kullanilan gesitli maddeler verilmistir. Bu maddeler icin

e atildiklarinda kirlilige yol acanlari “k”

e geri donusimde kullanilabilecek olanlar “*g”

e atildiklarinda kirleten ve geri dontstirtlebilenleri “kg”
e atildiklarinda zararli etkisi bulunmayanlar igin “2"
harflerini yaziniz.

_k_Deterjan _kg_Yag _kg_Kitap _kg_Metal egyalar

_k_Sabun _g_Sebze _kg_Gazete _kg_Plastik kaplar

_k_Sampuan _g_Meyve _kg_Ambalaj _k_Porselenler

_k_Camasir suyu _g_Et arunleri _kg_Karton kutu _kg_Pet siseler

_k_Tuz ruhu _g_Meyve sulari _kg_Teneke Kutular _kg_Plastik posetler

_k_Duvar boyasi _g_Cam siseler _kg_Ahsap mobilyalar _kg_Petrol Grinleri (benzin, PVC dograma
_k_Bdcek ilaglari _k_Pil _k_AkU _kg_Televizyon vb elektronik esyalar

_K_DETERJAN -4,5,7,8-

a) 4-V, p219D. Evet zararlidir. Deterjanlarin icerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canlilara zarar verebilecek Ozelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddelere, viicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.

b) 4-V, p226¢B. B-4 deterjan ve sabunlar gevreyi kirletmez. Yanls.

c) 4-V, p227¢D Cevre kirliligine neden olan etmenler Cevre kirliligini dnlemek icin alinabilecek
tedbirler. Deterjan kullanimi d-dogdal temizlik maddelerinin kullaniimasi

d) 4-V, p219H. Ornedin evlerimizde kullandiimiz deterjan ve sabunlar igerdikleri degisik
maddelerle gevreyi kirletir.

e) 5s-V, p228. Calisma kitabindaki deterjanlarin bitkilere etkisi etkinligini birlikte yapiniz.

f) 5s-V, p229. Geri dénlisumli goplerin ayri toplanmasi ve dederlendiriimesi gerekir. Dogaya
zarar veren deterjanlar yerine dogal olarak parcalanabilen deterjanlar kullaniimalidir.

g) 5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldiriculerin kalintilari da kalicl
kirlilige yol agar.

h) 7s-1V, p162. Blylklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) parcalanarak zararsiz
duruma gelen temizlik Grinleri almalarim animsatabilirsiniz.

i) 8-III,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi

_K_SABUN -4,5,7,8-

a) 4-V, p219D. Evet zararldir. Deterjanlarin igerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canllara zarar verebilecek Ozelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddelere, viicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.

b) 4-V, p226¢B. B-4 deterjan ve sabunlar gevreyi kirletmez. Y

c) 4-V, p227¢D Cevre kirliligine neden olan etmenler Cevre kirliligini 6nlemek igin alinabilecek
tedbirler. Deterjan kullanimi d-dogal temizlik maddelerinin kullaniimasi

d) 4-V, p219H. Ornedin evlerimizde kullandi§imiz deterjan ve sabunlar icerdikleri degisik
maddelerle gevreyi kirletir.

e) 5s-V, p228. Calisma kitabindaki deterjanlarin bitkilere etkisi etkinligini birlikte yapiniz.

f) 5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldlriictlerin kalintilari da kalici
kirlilige yol acar.

80



9)
h)

7s-1V, p162. Buytklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) pargalanarak zararsiz
duruma gelen temizlik Grinleri almalarim animsatabilirsiniz.
8-I1II,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfum, gibi

_K_SAMPUAN -4,5,7,8-

a)

b)
)
d)
e)
f)

9)

4-\V/, p219D. Evet zararhdir. Deterjanlarin igerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canlilara zarar verebilecek 06zelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddelere, vicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.

4-V, p219H. Ornedin evlerimizde kullandiimiz deterjan ve sabunlar igerdikleri degisik
maddelerle gevreyi kirletir.

4-V, p226¢B. B-4 deterjan ve sabunlar gevreyi kirletmez. Y

5s-V, p228. Galisma kitabindaki deterjanlarin bitkilere etkisi etkinligini birlikte yapiniz.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun sire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bécek dldurtctlerin kalintilari da kalici
kirlilige yol acar.

7s-1V, p162. Buytklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) pargalanarak zararsiz
duruma gelen temizlik Grinleri almalarim animsatabilirsiniz.

8-1I1I,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfum, gibi

_K_CAMASIR SUYU-4,5,7,8-

a)

b)

c)
d)

e)

f)
9)
h)

4-\V/, p219D. Evet zararhdir. Deterjanlarin igerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canlilara zarar verebilecek 06zelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddelere, vicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.

4-V, p219H. Ornedin evlerimizde kullandi§imiz deterjan ve sabunlar icerdikleri degisik
maddelerle gevreyi kirletir.

4-\/, p226¢B. B-4 deterjan ve sabunlar gevreyi kirletmez. Y

4-V, p2276D Gevre kirliligine neden olan etmenler Cevre kirliligini 6nlemek igin alinabilecek
tedbirler. Deterjan kullanimi d-dogdal temizlik maddelerinin kullaniimasi

5s-V, p228. Calisma kitabindaki deterjanlarin bitkilere etkisi etkinligini birlikte yapiniz.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir.

7s-1V, p162. Bulylklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) pargalanarak zararsiz
duruma gelen temizlik Grinleri almalarim animsatabilirsiniz.

8-III,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfiim, gibi

_K_TUZ RUHU-4,5,7,8-

a)

b)

o)
d)

e)

f)
9)
h)

4-V, p219D. Evet zararhdir. Deterjanlarin igerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canllara zarar verebilecek Ozelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddelere, viicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.

4-V, p219H. Ornedin evlerimizde kullandifimiz deterjan ve sabunlar icerdikleri degisik
maddelerle gevreyi kirletir.

4-\/, p226¢B. B-4 deterjan ve sabunlar gevreyi kirletmez. Y

4-V, p227¢D Cevre kirliligine neden olan etmenler Cevre kirliligini 6nlemek igin alinabilecek
tedbirler. Deterjan kullanimi d-dogdal temizlik maddelerinin kullaniimasi

5s-V, p228. Calisma kitabindaki deterjanlarin bitkilere etkisi etkinligini birlikte yapiniz.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir.

7s-1V, p162. Blylklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) parcalanarak zararsiz
duruma gelen temizlik Grdnleri almalarim animsatabilirsiniz.

8-II1,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi

_K_DUVAR BOYASI -4,5,8-

a)
b)

<)
d)

4-1I, pl107A. Bircok Urinin ham maddesi petroldir. Tenceredeki teflondan tabada,
oyuncaktan boyaya kadar birgok triinlin eldesin de petrol kullanilir.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slre pargalanmadan kalir. Civa, kursun DDT gibi bdcek oldurtcilerin kalntilarn da
kalic kirlilige yol acar.

4s-VII, p279. Kursun: ben adir kursunum. Havayl suyu ve yiyecekleri kirletebilirim. Bazi
boyalarda bulunurum. Cocuklara ve baliklara zarar veririm (klglk bir dans yapar)

8. Sinif kimyasal maddeler; Hg, alkol, sigara DDT gibi bocek ilaglari, bilingsiz ve asiri
glbreleme, hormon uygulamalarinin etkisi
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_K_BOCEK ILACLARI -4,5,6,7,8-

a)
b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

4-V, p219]. Tarimda kullanilan bazi ilaglar da cevreye zara verir. Bu zararlar dikkatle tarim
ilaglari kullanirken uzman yardimi alinmaktadir.

4-V, p220sC. Gevremizde kirlilige neden olan bazi etmenleri siralayalim: Tarim ilaglarinin
bilingsiz kullanimi

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldiricilerin kalintilari da kalic
kirlilige yol agar.

6s-1, p 46. Yasam ortamlarinin yok edilmesinin disinda bitki ortlisiine zarar verecek baska
etkenler biliyor musunuz. Ciftgilerin daha gok uriin elde edebilmek igin kullandiklari yapay
glbreler ve ilaglar bitkiye ve gevreye zarar verebilir mi?

7s-1V, pl157. Topradin verimini artirmak igin glbreler ve lrlnlere zarar veren canlilari
oldirmek igin ilaglar kullanildi. Bu islemler cevreye etkileri disltinilmeden bilingsizce
uygulandi. Bu durum dodal dengenin bozulmasina neden oldu.

7s-1V, p157.Elde edilen Grin miktarini artirmak igin uygulanan bir baska yontem de urlnlere
zarar veren bitki ve hayvanlan 6ldirmek igin ilaglarin kullanilmasidir. Fakat bu ilaglarin
bilingsiz ve dikkatsiz kullanimi da gevre sorunlarina yol acar. Su kaynaklarinin kirlenmesi bu
sorunlardan yalnizca biridir. Ilaglarin bilingsiz kullanimi toprak icin yararl canlilarin 6lmesine
ve tarim zararlilarinin ilaglara karsi direng kazanmasina da yol agar.

7s-1V, p157.Ulkemizde, Tarim bakanliinca énerilmeyen ya da yasaklanan ilaglar vardir.
Bunun yani sira Dinyanin bircok yerinde son 20 yilda asiri ve yanlis ilag kullanimi sonucunda
pek gok kus turiinin birey sayisi %90’lara varan oranlarda azalmistir. En gok zarar goren
canlilarin neden kuslar oldugunu soéyleyebilir misiniz? Tarimla udrasan Kkisilerin
bilinglendirilmesi disinda kimyasal ilaglarin neden oldugu bu zararlari azaltmanin baska
yollari da olabilir mi?

8. Sinif kimyasal maddeler; Hg, alkol, s,gara DDT gibi bocek ildglari, bilingsiz ve asiri
glubreleme, hormon uygulamalarinin etkisi

8-III,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi

_KG_YAG -4,5,6-

a)

b)

o))

d)

e)

f)

9)

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢épleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde Uretilen farkl
tipte copleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
stire sonra gozle goérilemeyecek kadar kigik canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dodada
kalici kirlilige neden olur.

5s-1I, p97¢ Havansal yaglar biyodizel yakit Uretiminde kullaniimaktadir. Bunun yan isira
soya fasulyesi misir ve aygicedi gibi bitkisel Urlnlerin yadlari da biyodizel Uretiminde
kullanilmaktadir.

5s-1I, p97. Blylk otellerde ve yemek fabrikalarinda kullaniimis atilacak duruma gelmis atik
yadlar toplanarak islemden gegcirildikten sonra biyodizel denilen yakit elde ediliyor. Boylece
atik yaglarin cevreye ¢op olarak dokilmesi ve gevreyi kirletmesi engellenmis oluyor.

5s-V, p230. Mikroskobik canhllardan bazilari canh artiklarini glrlterek bunlarin topraga
karismasini saglar. Bazilari da canli badirsaginda yasar ve bitkisel besinlerin sindirimini
kolaylastirir.

5s-V, p233. 115¢. C3- Mikroskobik canlilardan bazilari topraga karisan canl artiklarini
cuaratar.

6s-1II, p 142. Gurimek suretiyle topraga yararh katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yiginlar halinde gomuilerek, yeterli nem ve havlandirmayla ¢ltrttilip glbreye déntstaralur.

_G_SEBZE -4,5,6,7-

a)

b)

c)

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢opleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde dretilen farkl
tipte ¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunluk yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
suire sonra gobzle goérilemeyecek kadar kuguk canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dogada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p230. Mikroskobik canllardan bazilari canh artiklarini glrliterek bunlarin topraga
karismasini saglar. Bazilari da canl badirsaginda yasar ve bitkisel besinlerin sindirimini
kolaylastirir.
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d)
e)

f)

5s-V, p233. 115¢c. C3- Mikroskobik canlilardan bazilari topraga karisan canl artiklarini
cuaratar.

6s-1II, p 142. Gurimek suretiyle topraga yararh katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yiginlar halinde gomuilerek, yeterli nem ve havlandirmayla ¢lrttilip glbreye déntstaralur.
7s-1V, pl161. Adaclardan dokullen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri dontsim
yapilabilir. Toprak altina gémilen yaprak gibi atiklar bir sire sonra glibreye doénusir ve
yeniden kullanilabilir.

_G_MEYVE -4,5,6,7-

a)

b)

<)

d)
e)

f)

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢épleri inceler. Ogrencilerden sinif iginde Uretilen farkl
tipte gopleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grtinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda cevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
gevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, gevreye birakildiktan kisa bir
slire sonra gobzle gorilemeyecek kadar kiglk canlilar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, iIsinma amaciyla yakilan kdmur vb. maddeler dogada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p230. Mikroskobik canllardan bazilari canh artiklarini gurlterek bunlarin topraga
karismasini saglar. Bazilari da canli badirsaginda yasar ve bitkisel besinlerin sindirimini
kolaylastirir.

5s-V, p233. 115¢. C3- Mikroskobik canlilardan bazilari topraga karisan canl artiklarini
caratar.

6s-1II, p 142. Curumek suretiyle topraga yararli katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yidinlar halinde gomulerek, yeterli nem ve havlandirmayla glrttilap glbreye dontstaralr.
7s-1V, p161. Adaclardan dokullen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri dontsim
yapilabilir. Toprak altina gomilen yaprak gibi atiklar bir siire sonra giibreye doénusir ve
yeniden kullanilabilir.

_G_ET URUNLERI -4,5,6,7-

a)

b)

c)

d)
e)

f)

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki gépleri inceler. Odrencilerden sinif iginde Uretilen farkl
tipte gopleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kadit Grtinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunluk yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
sire sonra gozle goériilemeyecek kadar kiglk canllar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, 1sinma amaciyla yakilan kdmir vb. maddeler dodada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p230. Mikroskobik canlilardan bazilari canh artiklarini guriterek bunlarin topraga
karismasini saglar. Bazilari da canli badirsaginda yasar ve bitkisel besinlerin sindirimini
kolaylastirir.

5s-V, p233. 115¢. C3- Mikroskobik canlilardan bazilari toprada karisan canh artiklarini
curutar.

6s-1II, p 142. Curumek suretiyle topraga yararl katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yidinlar halinde gémulerek, yeterli nem ve havlandirmayla glrutilup glbreye déntsturalar.
7s-1V, p161. Adaclardan dokulen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri donusimu
yapilabilir. Toprak altina gomilen yaprak gibi atiklar bir slire sonra glibreye doénislr ve
yeniden kullanilabilir.

_G_MEYVE SULARI-4,5,6,7-

a)

b)

o))

d)

e)

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢opleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde dretilen farkl
tipte ¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Griinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunluk yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
sure sonra gozle goérilemeyecek kadar kuguk canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dogada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p230. Mikroskobik canlilardan bazilari canh artiklarini glrlterek bunlarin topraga
karismasini saglar. Bazilari da canl badirsaginda yasar ve bitkisel besinlerin sindirimini
kolaylastirir.

5s-V, p233. 115¢. C3- Mikroskobik canlilardan bazilari topraga karisan canh artiklarini
cuaratar.

6s-1II, p 142. Gurimek suretiyle topraga yararh katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yiginlar halinde gomuilerek, yeterli nem ve havlandirmayla ¢lrtilip gibreye dénustaralur.
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f)

7s-1V, pl161. Adaclardan dokullen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri dontsim
yapilabilir. Toprak altina gémilen yaprak gibi atiklar bir sire sonra glibreye doénusir ve
yeniden kullanilabilir.

_G_CAM SIiSELER-4,5,6,7-

a) 4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan Uretilen Urinler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Boylece gevre kirliligi de engellenir.

b) 4-II, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kadit gibi Urtnler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

c) 4-II, p109D.. Cam plastik k&git ve aliminyumdan Uretilen Urlnler yeniden islenilebilir.

d) 4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢dpleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde Uretilen farkli
tipte g¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grtinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

e) 5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun sire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bécek dldurtctlerin kalintilari da kalici
kirlilige yol acar.

f) 6s-III, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri donusturiilerek kullanilabilir.

g) 6s-1III, p 142. Codu Ulkelerde atik maddeler gcok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayr posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

h) 7s-1V, pl161. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri dénlsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Urilnler elde edilir.

i) 7s-1V, p162. Coplerinizi geri dontisime hazirlamak igin 4 blyluk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle "KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE” yaziniz.

_K_PiL -4,6-

a) 4-V, p219l. Televizyon kumandasi, radyo, saat ve daha bircok yerde kullandigimiz pilleri,
bitince atariz. Bunlar igerdikleri zararli maddelerle topragi kirletir ve yapisini bozarlar. Bu
nedenle, biten pilleri rast gele atmamaliyiz.

b) 4-V, p226sC. B-4 cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve toprada kirletir. D

c) 4s-VI, p240BPiller cevre kirliligine neden oldugu igin tek kullanimlik piller yerine sarj
edilebilir piller tercih edilmelidir.

d) 4s-VI, p246E. Tiikenen pillerin gelisi glizel atiimasi insan sagliina zarar vermekte, su ve
topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Kullaniimis pillerin tehlike olusturmamasi igin ayri
toplanmalari ve geri kazanilmalari gerekmektedir.

e) 4s-VI, p246F. Atk piller, uygun sekilde depolanmali, toplanmali, tagsinmali ve gevreye zarar
vermeden ortadan kaldinimaldir. Cope gelisigizel atilan piller, hava su ve toprak
kaynaklarini kirletirler.

f)  4s-VI, p246F. Pillerin icerdigi maddeler, cevreye ve insan saghdina zararhdir.

g) 4s-VI, p246sG.. Pillerin icerdigi maddeler, cevreye ve insan sagligina zararldir.

h) 4s-VI, p246sH. Bu 6zellikleri nedeniyle; Rast gele atilan pillerin icindeki maddeler, yagmur
sulariyla ¢éziinerek topradi ve suyu kirletir.Dolayisiyla tiikenen piller, evsel atiklardan farkli
bir sekilde depolanmalidir.

i)  Pillerin igini agmak, dokunmak veya atese atmak tehlikelidir.

j)  4s-VI, p246sl. Atik pillerin canli yasama ve cevreye verdigi zararlar nelerdir? Pillerin gtivenli
bir sekilde toplanmasi igin birey, toplum ve ilgili kuruluglara ne gibi gérevler dismektedir?
Arastiriniz. Calisma kitabina yazdiginiz sonuglari arkadaslariniza sunarak tartisiniz.

k) 4s-VI, p246sl. Atik pillerin canli yasama ve cevreye verdigi zararlar nelerdir? Pillerin givenli
bir sekilde toplanmasi igin birey, toplum ve ilgili kuruluslara ne gibi gérevler diismektedir?
Arastiriniz. Galisma kitabina yazdiginiz sonuglari arkadaslariniza sunarak tartiginiz.

) 6s-III, p 142. Tikenen bir pil kati atiktir.

m) 6s-I1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gomdalur. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga icine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdldrler.

n) 6s-III, p 142. Codu Ulkelerde atik maddeler gok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kagit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

0) 6s-1III, p 142. Tikenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri dénistirtlemedigi igin

yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar gikabilecek atiklar oldugundan gémultr. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gomudlirler.
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_KG_KITAP -4,5,6,7-

a. 4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular,
cam, plastik ve kadittan Uretilen Grinler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek
fabrikalara tasinirlar. Béylece gevre kirliligi de engellenir.

b. 4-II, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kagit gibi Urtnler fabrikalarda tekrar
islenerek hammadde olarak kullanilirliar.

c. 4-II, p109D.. Cam plastik kagit ve aluminyumdan (Uretilen Grlnler yeniden
islenilebilir. Bu tur atik maddelerin ayn kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi
hem ekonomiye hem de dogal kaynaklari korumaya katki saglar.

d. 4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki copleri inceler. Ogrencilerden sinif iginde
Uretilen farkli tipte c¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grtinler, cam, metal,
plastik ve besin atiklar olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

e. 5s-V, p229. Atik kagitlar toplayarak, geri donisimunt saglamaliyiz.

6s-I1II, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri donustirilerek

kullanilabilir.

g. 6s-III, p 142. Cogu llkelerde atik maddeler gok sistemli bir sekilde ayrilip
toplanmaktadir. Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri
posetlerde biriktirilir ve belediyeler tarafindan ayri ayn toplatiir. Bu kurala
uymayanlar cezalandirilir.

h. 7s-1IvV, pl161l. Gazete, dergi, gibi kullanilmis kagit tirleri geri doéntsim
merkezlerinde toplanir. Cinslerine goére gruplandirilarak bunlardan yeni kagit
aranleri elde edilir. Atik kdgitlarin bu sekilde degerlendirilmesiyle kagit tiretimi igin
kesilen agac miktari azaltiimis olur. Kagit disinda daha bircok maddenin geri
dénusimu yapilabilir.

i. 7s-1V, pl6l. Adaclardan dokllen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri
dénusimu yapilabilir. Toprak altina gémiulen yaprak gibi atiklar bir sire sonra
glbreye donisir ve yeniden kullanilabilir.

j. 7s-1V, p162. Coplerinizi geri dontsime hazirlamak igin 4 blyuk kutuya ve kegeli
kaleme gereksiniminiz olacak. Kutularin (zerine kalin ve koyu harflerle “KAGIT,
CAM, PLASTIK, TENEKE” yaziniz.

-

_KG_GAZETE -4,5,6,7-

a)

b)

c)

4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan Uretilen Grlnler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Boylece gevre kirliligi de engellenir.

4-1I, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kagit gibi Grinler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

4-1I, p109D.. Cam plastik kadit ve aliminyumdan Uretilen Grinler yeniden islenilebilir. Bu
tur atik maddelerin ayn kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dogal kaynaklari korumaya katki saglar.

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢épleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde Uretilen farkli
tipte copleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

5s-V, p229. Atik kaditlar toplayarak, geri dénisumuni saglamaliyiz.

6s-1II, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri donusturtlerek kullanilabilir.
6s-1II, p 142. Cogu Ulkelerde atik maddeler cok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayn toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

7s-1V, pl61. Gazete, dergi, gibi kullanilmis kagit turleri geri déondsim merkezlerinde
toplanir. Cinslerine gére gruplandirilarak bunlardan yeni kagit Urtnleri elde edilir. Atik
kagitlarin bu sekilde degerlendirilmesiyle kagit tretimi icin kesilen aga¢ miktar azaltilmis
olur. Kagit disinda daha birgok maddenin geri dénlisimu yapilabilir.

7s-1V, pl161... Adaclardan dokilen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri donlisimu
yapilabilir. Toprak altina gémdilen yaprak gibi atiklar bir siire sonra giibreye doénusir ve
yeniden kullanilabilir.

_KG_AMBALAJ-4,5,6,7-

a)

b)

<)

4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan dretilen Grlnler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Béylece gevre kirliligi de engellenir.

4-1I, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kadit gibi trinler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

4-1I, p109D.. Cam plastik k&gt ve aliminyumdan Uretilen rinler yeniden islenilebilir. Bu
tar atik maddelerin ayri kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dodal kaynaklari korumaya katki saglar.
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d)

e)

f)
h)

3)

k)

4-V, p218sD. Okulumuzun bahgesinde de kullaniimis plastik su siseleri, biskivi ambalajlar,
meyve kabuklari gibi bir gok atik maddeye rastlariz. Bunlar cevre kirliligine neden olur.
4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢épleri inceler. Ogrencilerden sinif iginde Uretilen farkl
tipte g¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grtinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

5s-V, p229. Atik kaditlari toplayarak, geri dé6nlisimunu saglamaliyiz.

6s-11I, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri donusttrilerek kullanilabilir.
6s-1II, p 142. Codu ulkelerde atik maddeler cok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

7s-1V, pl6l. Gazete, dergi, gibi kullaniimis kadit tirleri geri donisim merkezlerinde
toplanir. Cinslerine goére gruplandirilarak bunlardan yeni kagit Urlnleri elde edilir. Atik
kagitlarin bu sekilde degerlendirilmesiyle kagit Gretimi igin kesilen agag miktar azaltiimis
olur. Kagit disinda daha birgok maddenin geri dontsumu yapilabilir.

7s-1V, pl61l... Adaglardan dokulen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri déntstimi
yapilabilir. Toprak altina gémilen yaprak gibi atiklar bir siire sonra glibreye donusir ve
yeniden kullanilabilir.

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donisime hazirlamak igin 4 blylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle “KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE"” yaziniz.

_KG_KARTON KUTU -4,5,6,7-

a)

b)

o))

d)

4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan Uretilen Urinler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Boylece gevre kirliligi de engellenir.

4-11I, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kadit gibi Grinler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

4-1I, p109D.. Cam plastik k&gt ve aliminyumdan Uretilen Grinler yeniden islenilebilir. Bu
tlr atik maddelerin ayr kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dogal kaynaklari korumaya katki saglar.

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki gépleri inceler. Odrencilerden sinif iginde Uretilen farkl
tipte gopleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kadit Grtinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

5s-V, p229. Atik kaditlari toplayarak, geri donisimuni saglamaliyiz.

6s-11I, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri dénustirilerek kullanilabilir.
6s-1II, p 142. Codu llkelerde atik maddeler gok sistemli bir sekilde ayrilip toplanmaktadir.
Ornedin cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayr ayri toplatilir. Bu kurala uymayanlar cezalandirilir.

7s-1V, pl61. Gazete, dergi, gibi kullanilmis kagit turleri geri dénisim merkezlerinde
toplanir. Cinslerine goére gruplandirilarak bunlardan yeni kadit Grlnleri elde edilir. Atik
kagitlarin bu sekilde dederlendirilmesiyle kagit Gretimi igin kesilen agag miktari azaltiimis
olur. Kagit disinda daha birgok maddenin geri dontsimu yapilabilir.

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donlsime hazirlamak igin 4 blylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle “KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE"” yaziniz.

_KG_TENEKE KUTULAR -4,5,7-

a)

b)

<)

d)

e)

f)

4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan Uretilen Urlnler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Boylece gevre kirliligi de engellenir.

4-1I, p109D. Cam plastik kagit ve aliminyumdan Uretilen Grtnler yeniden islenilebilir. Bu tir
atik maddelerin ayn kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dogal kaynaklari korumaya katki saglar.

4-\V/, p219]. Deodorantlar da igerdikleri gazlarla havada uzun slren problemlere yol
agcmaktaydi. Bu nedenle deodorantlarda bu zararli gazlarin kullanimi bazi Ulkelerde
yasaklanmistir.

4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢opleri inceler. Ogrencilerden sinif icinde dretilen farkli
tipte ¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grinler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldiricilerin kalintilari da kalic
kirlilige yol agar.

7s-1V, p161.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri donlsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Urinler elde edilir
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9)

h)

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donlslime hazirlamak icin 4 buylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin lizerine kalin ve koyu harflerle *\KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE” yaziniz.

8-III,p. 103 Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi

_KG_AHSAP MOBILYALAR -4,5,6,7-

a) 4-II, p106B. Evsel atiklar ¢c6pe atilmadan 6nce igindeki kagit aliminyum plastik ve cam gibi
maddeler ayrilmalidir. Bilingli tiketiciler bunlarin geri dénusim yoluyla yeniden ekonomiye
kazandirilabilecegini g6z 6nlinde bulundururlar.

b) 5s-V, p229. Atik kaditlari toplayarak, geri donlisimini saglamalyiz.

c) 6s-III, p 142. Curimek suretiyle topraga yararli katki olusturabilecek bitkisel atiklar belli
yiginlar halinde gémiilerek, yeterli nem ve havlandirmayla gurutilip glibreye déntsturalir.

d) 7s-1V, p161... Adaclardan dokilen yapraklarin ya da bitkisel atiklarin da geri donlisimu
yapilabilir. Toprak altina gémdilen yaprak gibi atiklar bir siire sonra giibreye doénusir ve
yeniden kullanilabilir.

e) 7s-1V, pl162. Coplerinizi geri dénlsime hazirlamak igin 4 buylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle *"KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE"” yaziniz.

_K_AKU -4,6,7-

a) 4s-VI, p241A. Otomotiv tamir bakim servislerinde degistirilen akuler, gevreyi kirletmemesi
ve ekonomiye kazandirilmasi igin belli merkezlerde toplanmalidir.

b) 6s-1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gémdalir. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, toprada igine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdlirler.

c) 6s-1II, p 142. Tukenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri dénlsturtlemedigi igin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémullr. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gomudldrler.

d) 7s-1V, pl6l. Gazete, dergi, gibi kullanilmis kadit turleri geri dénlisim merkezlerinde

toplanir. Cinslerine goére gruplandirilarak bunlardan yeni kadit Urlnleri elde edilir. Atik
kagitlarin bu sekilde degerlendirilmesiyle kagit Gretimi igin kesilen agag miktari azaltiimis
olur. Kagit disinda daha birgok maddenin geri donisimu yapilabilir.

_KG_METAL ESYALAR -4,5,6,7-

a)
b)

)

d)

e)

f)

g)
h)

4-11I, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kadit gibi Grinler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

4-11, p109D.. Cam plastik kadit ve aluminyumdan Uretilen Grinler yeniden islenilebilir. Bu
tir atik maddelerin ayr kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dodal kaynaklari korumaya katki saglar.

4-V, p219]. Deodorantlar da igerdikleri gazlarla havada uzun slren problemlere yol
agmaktaydi. Bu nedenle deodorantlarda bu zararh gazlarin kullanimi bazi ulkelerde
yasaklanmistir. 4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki copleri inceler. Ogrencilerden sinif
icinde Uretilen farkh tipte gopleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grinler, cam, metal,
plastik ve besin atiklar olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slre pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bécek dldurtctlerin kalintilari da kalici
kirlilige yol acar.

6s-1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gomalur. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga icine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdldrler.

6s-11I, p 142. Tukenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri dénUsturilemedidi icin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémulurler.

7s-1V, p161.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri donlsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni drinler elde edilir

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donisime hazirlamak igin 4 blyldk kutuya ve keceli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle “KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE"” yaziniz.

8-I1I,p. 103 Bodcek ilaglari, deterjanlar, parfum, gibi
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_KG_PLASTIK KAPLAR-4,5,6,7-

a)

b)

o))

d)

e)

f)

9)

h)

3)
k)

4-1I, (tb p.99) 4. Teneke demirin kalayla kaplanmasi ile elde edilir. Teneke kutular, cam,
plastik ve kadittan Uretilen Urinler tekrar kullanilabilir. Bu ayri posetlenerek fabrikalara
tasinirlar. Boylece gevre kirliligi de engellenir.

4-1I, p106A. Ayrica cam plastik aliminyum ve kadit gibi Urtnler fabrikalarda tekrar islenerek
hammadde olarak kullanilirlar.

4-1I, p109D.. Cam plastik kagit ve aliminyumdan Uretilen Grinler yeniden islenilebilir. Bu
tur atik maddelerin ayn kutularda toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de
dogal kaynaklari korumaya katki saglar.

4-V, p218sD. Okulumuzun bahgesinde de kullaniimis plastik su siseleri, biskivi ambalajlar,
meyve kabuklari gibi bir gok atik maddeye rastlariz. Bunlar cevre kirliligine neden olur.
4s-VI, p252s. 3.Birinci grup siniftaki ¢épleri inceler. Ogrencilerden sinif iginde Uretilen farkl
tipte g¢opleri siniflandirmasi istenir. Atiklar, kagit Grtnler, cam, metal, plastik ve besin atiklari
olarak siniflandirilir. Bu bulgulari, 6grenciler listeler.

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda cevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, gevreye birakildiktan kisa bir
slire sonra gobzle gorilemeyecek kadar kiglk canlilar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, iIsinma amaciyla yakilan kdmar vb. maddeler dogada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p225s. Mahallenizdeki insanlarin rast gele sokadga atiklari gopler gevreyi kirletir. O
ortamda fare ve sineklerin sayisi artar. Bunu sonucunda bulasici hastaliklarin sayisi artar.
Plastikler ve naylon posetler dodada kalc kirlilige yol agar. Bu atiklarin toprakta
parcalanmasi igin uzun bir zaman gegmesi gerekir. Bu ylzden bu atiklar tekrar sanayiye
kazandiriimaldir.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek 6ldiricilerin kalintilart da kahci
kirlilige yol acar.

6s-11I, p 142. Tiikenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri donustirilemedigi igin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémulrler.

7s-1V, p161.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri dénidsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Uriinler elde edilir

7s-1V, p162. Coplerinizi geri dontusime hazirlamak igin 4 blylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle "KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE” yaziniz.

_K_PORSELENLER

_KG_PET SiSELER-4,5,6,7-

a)

b)

<)

d)

e)

f)

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
stire sonra gozle gérilemeyecek kadar kigilk canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dogada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p225s. Mahallenizdeki insanlarin rast gele sokada atiklari gopler gevreyi kirletir. O
ortamda fare ve sineklerin sayisi artar. Bunu sonucunda bulasici hastaliklarin sayisi artar.
Plastikler ve naylon posetler dodgada kalici kirlilige yol acar. Bu atiklarin toprakta
pargalanmasi igin uzun bir zaman gegmesi gerekir. Bu ylzden bu atiklar tekrar sanayiye
kazandiriimalidir.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldiricilerin kalintilari da kalic
kirlilige yol agar.

6s-1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gémuliir. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, topraga igine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdlirler.

7s-1V, p161.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri dénisim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Urinler elde edilir.

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donlslime hazirlamak icin 4 buylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin lizerine kalin ve koyu harflerle *\KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE” yaziniz.
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_KG_PLASTIK POSETLER -4,5,6,7-

a)

b)

<)

d)

e)

f)

4s-VII, p277s. Gunluk yasantimizda gevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
suire sonra gozle goériulemeyecek kadar kuguk canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dodada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p225s. Mahallenizdeki insanlarin rast gele sokada atiklari g¢opler cevreyi kirletir. O
ortamda fare ve sineklerin sayisi artar. Bunu sonucunda bulasici hastaliklarin sayisi artar.
Plastikler ve naylon posetler dodgada kalici kirlilige yol acar. Bu atiklarin toprakta
pargalanmasi igin uzun bir zaman gegmesi gerekir. Bu ylzden bu atiklar tekrar sanayiye
kazandiriimalidir.

6s-1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gomalur. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga icine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdlurler.

6s-111, p 142. Tukenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri donUstirilemedidi icin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal icerikli pil gibi cisimler, topraga
igine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémulurler.

7s-1V, pl61.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri donlsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni trlnler elde edilir.

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donisime hazirlamak igin 4 blyldk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle “KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE"” yaziniz.

_KG_PETROL URUNLERI (benzin, PVC dograma vb) -4,5,6,7-

a)
b)

o))

d)

e)

f)

9)
h)

4-1I, pl07A. Birgok Grinin ham maddesi petroldir. Tenceredeki teflondan tabada,
oyuncaktan boyaya kadar birgok Griinlin eldesin de petrol kullanilir.

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda cevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
cevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, cevreye birakildiktan kisa bir
stire sonra gozle goérilemeyecek kadar kigik canhlar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, isinma amaciyla yakilan kémur vb. maddeler dodada
kalici kirlilige neden olur.

5s-V, p225s. Mahallenizdeki insanlarin rast gele sokada atiklari gopler cevreyi kirletir. O
ortamda fare ve sineklerin sayisi artar. Bunu sonucunda bulasici hastaliklarin sayisi artar.
Plastikler ve naylon posetler dodada kalc kirlilige yol agar. Bu atiklarin toprakta
pargalanmasi igin uzun bir zaman gegmesi gerekir. Bu ylzden bu atiklar tekrar sanayiye
kazandiriimalidir.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun slire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bocek oldiricilerin kalintilart da kahci
kirlilige yol acar.

6s-1II, p 142.. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar
cikabilecek atiklar oldugundan gémulir. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, toprada igine su
sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdilirler.

6s-11I, p 142. Tikenen bir pil kati atiktir. Ancak bazi kati atiklar geri dénistirilemedigi igin
yok edilmesi gerekir. Plastik, teneke, pil gibi kimyasal maddeler; yakildiginda zehirli
dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gémullr. Kimyasal igerikli pil gibi cisimler, topraga
icine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gomdlirler.

7s-1V, p161.. Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri dénidsim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Urinler elde edilir.

7s-1V, p162. Coplerinizi geri donlslime hazirlamak icin 4 buylk kutuya ve kegeli kaleme
gereksiniminiz olacak. Kutularin tizerine kalin ve koyu harflerle *\KAGIT, CAM, PLASTIK,
TENEKE” yaziniz.

7s-1V, p162. Kozmetik Grlnlerinin ambalajlari, pencere yapiminda kullanilan PVC’ler dogada
1000 yilda, pamuklu kumaslar 1,5 ayda, yun coraplar 1 yilda yok olur.

_KG_TELEViZYON VB ELEKTRONIK ESYALAR

a)

b)

4-V, p219I1. Televizyon kumandasi, radyo, saat ve daha birgok yerde kullandigimiz pilleri,
bitince atariz. Bunlar igerdikleri zararli maddelerle toprad: kirletir ve yapisini bozarlar. Bu
nedenle, biten pilleri rast gele atmamaliyiz.

6s-1V, p 179. Uzay calismalarinda kullanilan pek ¢ok uzay araci kullanim siresi doldugunda
uzayda, Ozellikle dinya atmosferi cevresinde ¢Op olarak birakilmaktadir. Arag ve
parcalarindan olusan, kontrolsiiz bir sekilde diinya cevresinde bulunan bu c¢oépler tehlike
olusturur mu? Kullanilan uydu ve istasyonlar icin bu atiklar tehlikeli midir? Yeryuzindeki
yasami nasil bir tehlike olabilir?
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c) 6s-1V, p 179. Uzay arastirmalar ile ugrasan ulkeler nasil bir tehdit olusturdugunu bilerek
calismalarini yuritmektedirler. Ornegin; ABD b&zellikle uzay istasyonlarina yénelik tehlikeyi
azaltabilmek igin bu ¢opleri surekli gézetim altinda bulundurmaya cgalismaktadir. Ancak
kurdugu sistem henlz tuminU go6zetleyebilecek durumda degildir. NASA tarafindan
yobringede bilinen 35 milyon ¢ép durumundaki arag ve arag pargasindan ancak 8000 tanesi
izlenebilmektedir

III. BOLUM

Bu bdlimde 11 acik uglu soru yer almaktadir. Sorularin cevaplarini bosluklara yaziniz.

1-

Hava kirliliginin olusumuna bireysel, toplumsal ve endiistriyel acidan hangi insan

faaliyetleri neden olmaktadir?

1-

Hava kirliliginin olusumuna bireysel, toplumsal ve endiistriyel acidan hangi insan

faaliyetleri neden olmaktadir?

I)

II)

Bireysel acidan;

Evlerin bacalarindan gikan gazlar; --4,5,7-

a) 4-V, p219A Evlerin bacalarindan gikan zehirli gazlar

b) 4-V, p220sC. Binalarin bacalarindan gikan dumanlar

c) 4s-VII, p280. Gevre farkliliklari géz 6ninde bulundurularak soludugumuz havayi kirleten
etkenlere, filtre edilmemis baca dumanlari, egzoz gazlar kati ve sivi yakacaklar vb. érnekler
verilir.

d) 5s-V, p225s. Sanayinin gelismesi sonucu fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan
cikan gazlar havayi kirletir. Soluk alip vermemiz gulglesir.

e) 7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

f) 4s-VII, p277.7 Besinci grup, okulun Urettigi dumanlarla hava kirliligi arasinda ki iligkiyi
inceler?

Araba egzozlarindan gikan gazlar; -4,5,7-

a) 4-V, p218sE Araba egzozlarindan gikan gazlar.

b) 4-V, p220sC. Motorlu tasitlarin egzozundan c¢ikan zararh gazlar

c) 4s-VII, p278¢. Fabrika bacalarindan c¢ikan dumanlar, fabrika bacalarina siizgeg takilmal,
egzoz gazlari havayi kirletir.

d) 4s-VII, p280. Cevre farkhliklari g6z 6ninde bulundurularak soludugumuz havayi kirleten
etkenlere, filtre edilmemis baca dumanlari, egzoz gazlari kati ve sivi yakacaklar vb. drnekler
verilir.

e) 5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini ¢dzmek igin; Filtre takilmis motorlu tasitlar ve
fabrika bacalar

f) 7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

IIT)Aracglarin yakit tiiketiminde cevreyi kirletmeyen yakit segilmesi, kursunsuz benzin

1v)

kullanimi, Ipg, hibrit vb. araglarin kullanilmasi. -4,5,7-

a) 4-V, p225. Kursunsuz benzin kullanmaya,

b) 4s-VI, p242sE.Otomobil teknolojisinde glnes enerjisinden yararlanma galismalari devam
etmektedir.

c) 4s-VII, p277. Arabalarimizdan gevre dostu yakitlar kullanabiliriz.

d) 4s-VII, p277. Her seyden 6nce havayi kirleten yakitlari kullanmamiz gerekir.

e) 4s-VII, p278c. Isinma amaciyla kullanilan yakitlar, kirli yakit kullanmamali, olanak varsa
gunes yada ruzgar enerjisi kullanmali.

f) 4s-VII, p280. Cevre farkhliklari g6z 6ninde bulundurularak soludugumuz havayi kirleten
etkenlere, filtre edilmemis baca dumanlari, egzoz gazlar kati ve sivi yakacaklar vb. 6rnekler
verilir.

g) 5s-V, p226. Kursunsuz benzin kullanmaya 6zen gdstermeliyiz.

h) 5s-V, p229. Ulkemizin gevre sorunlarini gdzmek igin; kursunsuz benzin kullanimi

i) 7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullanirnz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

Motorlu arag¢ kullanimini azaltmak; toplu tasimacihik;-4,7-

a) 4-V, p222sB. Motorlu arag kullanimini azaltmak

b) 4-V, p220sC. Motorlu tasitlarin egzozundan c¢ikan zararh gazlar

c) 4-V, p222sB. Kisa mesafe ulasimda motorlu arag kullanmamak,

d) 4s-VII, p279. Cem: biz elektrigi israf ediyoruz ve arabalari fazla kullaniyoruz diye siz
buradan gitmeyecek misiniz yani!

e) 4s-VII, p277. Metro ya da otobus gibi toplu tasitlari tercih edebiliriz. Bdyle yaparsak
trafikteki araba sayisi azalir ve havamiz temiz kalir.
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f)

7s-1V, p165. Ayrica blyiik sehirlerde toplu tasimaciigin énemini diisiiniiniiz. Ozel araclarin
kullaniminda ayni yodne gidecek kisilerin paylasimct olmalari ve araglarini ortaklasa
kullanmalarinin gevreye nasil bir katkisi olacagini arkadaslarinizla tartisiniz.

V) Iigerdikleri zararh gazlar ile deodorantlar; -4-

a)

4-V, p219). icerdikleri zararli gazlardan dolay! deodorantlar,

VI) Isinmada kaliteli yakit kullanilmali, gevre kirleten yakitlar secilmemeli, -4,7-

a)
b)
)
d)
e)

VII)
b)
o))

d)
e)

f)

9)

VIII)

a)

b)

)
d)

e)

f)

9)
h)

b))

4-V, p222sB. Isinmada kaliteli ve gevreyi kirletmeyen yakit segimi

4-V, p222sB. Isinmada kémir ve petrol yerine dogalgaz kullanmak,

4s-VII, p277. Isinma amaciyla kullanilan kdmur ve fueloil havayi kirletiyor.

4s-VII, p277. Isinma amagl kirli yakit kullananlar

4s-VII, p277.7 Besinci grup, okulun Urettigi dumanlarla hava kirliligi arasinda ki iliskiyi
inceler?

i)  Okulun kazan dairesinde ya da siniflardaki sobada hangi tir maddeler yakilmaktadir?
4s-VII, p277. Her seyden dnce havayi kirleten yakitlari kullanmamiz gerekir.

4s-VII, p277. Imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Clnki bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.

4s-VII, p278¢. Isinma amaciyla kullanilan yakitlar, kirli yakit kullanmamali, olanak varsa
glnes yada riizgar enerjisi kullanmal.

4s-VII, p280. Gevre farkliliklari g6z oninde bulundurularak soludugumuz havayi kirleten
etkenlere, filtre edilmemis baca dumanlari, egzoz gazlar kati ve sivi yakacaklar vb. érnekler
verilir.

5s-V, p229. Ulkemizin gevre sorunlarini ¢ézmek icin; Kaliteli kémir kullanimi

7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

Agachk alanlarin tahrip edilmesi; -4,5,6,7-

4-V, p220sC. Ormanlara verilen zararin insanlar lzerindeki etkisini higc disiindiiniiz ma?

4-V, p222sB. Fidanlarin ve adaclarin kesilmesini 6nlemek ve elimizden geldigince yeni
fidanlar dikmek,

5s-V, p225s. Cevremizde en cok zarar goren yerlerden biride ormanlardir. Ormanlar
yasamimiz igin gerekli olan oksijenin kaynadidir.

5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini ¢ézmek igin; Adaclk alanlarin artiriimasi

6s-I, p 44Dodanin bilingsizce yok edilmesi, hizh nifus artigi, zararli atiklar, yagmur
ormanlarinin yok edilmesi, denizlerin, géllerin kirlenmesi.

7s-1V, p152. Ayrica ormanlik alanlarin yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktarini
arttirir.

7s-1V, p159.Ulkemizin iklimi nedeniyle ormanlarimiz lzerindeki en énemli tehditlerden birisi
orman yanginlaridir. 1937'den beri yilik ortalama 24.000 hektar olmak Uzere toplam
1.600.000 hektar orman alani yanarak yok olmustur. Ne yazik ki bu yanginlarin %96’sinin
nedeni insan kaynakhdir. Demek ki bu yanginlari 6nlemek yine bizlerin elindedir.

Elektrigin israf edilmesi; -4,7,8-

4-1I, p106D.Ekolojik dengeyi bozmamak igin birey olarak tasarruflu olursak hem llke hem
de aile ekonomisine katkida bulunabilecedimiz vurgusunu yapiniz. Odadan ayrilirken 1s1gi
kapatma ornedi Uzerinde durabilirsiniz. Odanin i1sigini kapatirsaniz, daha az para &dersiniz.
Boylece elektrik Giretimimize daha az para ddenecektir. Bilingli bir tiketici olmanin sadece
ekonomik degil dogal kaynaklari korumak anlamina geldiginin de vurgusunu yapiniz.

4-1V, pl172sB. Giderek artan nilfus ve enerji kaynaklarinin hizlh tikenmesi insanlari
tasarrufa zorlamistir. Daha az enerji tiketen uzun 6murli ampullerin Uretimi tasarruf
bilincinin sonucudur.

4-1V, p177sATukettigimiz elektrigin dortte biri yanls aydinlatma ylziinden bosa gitmektedir.
Bu da bir elektrik santralinin bosa galismasi demektir.

4-1II, p174sD. Aydinlatmada 1sin parlakhdi, cesidi ve maliyeti de 6nemlidir. Verimlilik ve
maliyet hesabi enerji tasarrufunun birinci adimidir.

4-1V, p174sF. Ampuller farkli gliclerde Uretilir. Glici az olan ampuller az, gok olanlar ise
daha gok aydinlatma sadlar. Bu nedenle isik ihtiyaci az olan yerlerde glicti az olan ampuller
kullaniilmahdir. Boylece eneriji tasarrufu saglanir.

4s-VI, p237sA. Yasamimizin ayrilmaz bir pargasi olan araglari calistirabilmek igin yeterli
miktarda elektrik GUretmek gerekir. Elektrik enerjisi de diger enerjiler gibi dogal kaynaklardan
tretilir. Ancak dodal kaynaklarimiz sinirhdir ve giin gegtikce azalmaktadir. Bunu bilerek
hareket etmeli evde okulda isyerlerinde elektrik enerjisini bosa harcamamalyiz.
Kullanilmayan odalardaki lambalar soéndirmeliyiz. Elektrikli aletlerimizi gereksiz yere
kullanmamaliyiz. Oncelikle kendimiz tasarruflu olmaliyiz. Bununla yetinmeyip cevremizdeki
tum insanlari bu konuda uyararak bilinglendirmeliyiz.

4s-VII, p279. Cem: biz elektrigi israf ediyoruz ve arabalan fazla kullaniyoruz diye siz
buradan gitmeyecek misiniz yani!

4s-VII, p279 Zararl gazlar: aman Allah’ im! Eger insanlar enerji israfinda bulunmazlarsa biz
bu kasabada yasayamayiz. Burasi yasamak igin hig de iyi bir yer degil.

7s-1V, p165. Evinizde kullandidiniz yiyecek, giysi, temizlik maddeleri gibi Urlinlerden ve
enerjilerden nasil tasarruf saglayacaginizi distiniintiz ve arkadaslarinizla tartisiniz.

8-V, p162. Elektrik enerjisini tasarruf igin ne yapilabilir
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I)

II)

k) 8-V, p162. Elektrik enerjisini etkin kullanalim gevremiz az zarar gorsun.

1) 7s-1V, p165. Buzdolabimizi glinde yaklasik 22 kez, yilda 8 000 kez acip kapatiriz.
Buzdolabinin kapagini acgtiginizda igindeki soguk hava disar cikar, disindaki sicak hava ise
iceri girer. Bu, buzdolabinin i¢ ortaminin i1sinmasina yol agar. Dolayisiyla buzdolabi, igindeki
havayr sogutmak igin fazladan enerji kullanir. Bu enerji kaybini 6nlemek igin ne
yapabilirsiniz?

Toplumsal acidan;

Cevre bilincinin yerlesmemis olmasi; -4,5,7-

a) 4-V, p225. Bu kirliliklerin édnlenmesi igin ilk 6nce gevre bilincine sahip bireyler yetistirmeliyiz.

b) 5s-V, p229. Insanlarin bilinglendiriimesi vb yéntemler gevre sorunlarinin ¢dziimiinde
etkilidir.

c) 7s-1V, p159. Bilinglendirilen toplumlarda ormanlarin yok olusunun yavasladigi gérilmustar.
Ama bilingli olmayan toplumlarda ormanlarin hizli bir sekilde yok edilmesi sirmektedir. Bu
da egitimin ne kadar 6nemli oldugunu gbsterir.

d) 7s-1V, pl65. Evinizde kullandiginiz yiyecek, giysi, temizlik maddeleri gibi Urtinlerden ve
enerjilerden nasil tasarruf saglayacaginizi diistintintiz ve arkadaslarinizla tartisiniz.

Uretim ve fabrikalarin artmasi; -4,5,7-

a) 4-V, p218D. Insanlarin, daha rahat bir yasam diizeyine ulasmak amaciyla kurmus olduklari
sanayinin gevreye zararli etkileri de vardir.

b) 4-V, p225B.. Sanayi ve teknolojinin hizli gelisimi ve hizli nifus artisi bu olumsuzluklarin en
blyik nedenlerindendir.

c) 4-V, p225B. Fabrika bacalarindan ve tasitlardan gikan zehirli gazlar vb. birgok madde
yasadigimiz cevrenin kirlenmesine neden olur.

d) 4-V, p227¢D.Fabrika ve motorlu tasitlardan gikan zararli gazlar, filtre kullanimi

e) 4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan dumani sliizgegten gegirirsek zehirli gazlarin havaya
karismasini engelleyebiliriz.

f) 4s-VII, p277. Imkan varsa glines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Cinki bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.

g) 4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan dumani slizgegten gegirirsek zehirli gazlarin havaya
karismasini engelleyebiliriz.

h) 4s-VII, p278¢. Fabrika bacalarindan gikan dumanlar, fabrika bacalarina slizgeg takilmali,
egzoz gazlari havayi kirletir.

i) 5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini ¢dzmek icin; Filtre takilmis motorlu tasitlar ve
fabrika bacalari

j)  7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

IIT)Coplerde olusan gazlar; -4-

Iv)

V)

a) 4-V, p220sC. Etrafa sagiimis gopler

b) 4-V, p225B. Geri dénustimind dislinmeden, etrafa sactigimiz ¢opler,

c) 4-V, p227¢D. Coplerin diizensiz depolanmasi ¢-gop 6gitme makinesinin kullaniimasi

Niifus artis1 -4,5,7-

a) 4-V, p220sC. 4-V, p220sC. Ormanlara verilen zararin insanlar Uzerindeki etkisini hig
dlstindlintiz mU? Cevremizde kirlilige neden olan bazi etmenleri siralayalim:

i)  Nufus artisi ve diizensiz kentlesme

b) 5s-V, p227s. Hizh nifus artisi da Ulkemiz de ki hava su toprak kirliligini gin gectikce
artirmaktadir. Bu sebeple dodal zenginliklerimizin daha fazla tahrip edilmesine firsat
verilmeden gerekli 6nlemler alinmalidir.

c) 5s-V, p227s. Hizh nifus artisi da Ulkemiz de ki hava su toprak kirliligini gliin gegtikge
artirmaktadir. Bu sebeple dodal zenginliklerimizin daha fazla tahrip edilmesine firsat
verilmeden gerekli 6nlemler ahinmalidir.

d) 7s-1V, p163.insan nifusunun artis hizini 8grendiniz. Nifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin émriyse
sinirli.

Diizensiz kentlesme; -4,5,7-

a) 4-V, p220sC. 4-V, p220sC. Ormanlara verilen zararin insanlar Uzerindeki etkisini hig
diistindliniiz mii? Cevremizde kirlilige neden olan bazi etmenleri siralayalim:

i) Nufus artisi ve dlizensiz kentlesme

b) 4-V, p226sk. C-3 duzensiz kentlesme ve hizli nifus artisi gevre kirliligine yol agan
etmenlerdendir.

c) 5s-V, p227s. Sehirlerde ise kalitesiz yakitlar plansiz kentlesme gittikge artan motorlu
tasitlar havayi kirletmektedir

d) 5s-V, p227s. Sehirlerde ise kalitesiz yakitlar plansiz kentlesme gittikge artan motorlu
tasitlar havayi kirletmektedir.
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II)

e)

5s-V, p227s. Hizli nifus artisi da Ulkemiz de ki hava su toprak kirliligini giin gectikge
artirmaktadir. Bu sebeple dodal zenginliklerimizin daha fazla tahrip edilmesine firsat
verilmeden gerekli 6nlemler alinmalidir.

Endiistriyel acidan;
I) Filtre takilmamis fabrika bacalarn -4,5,7-

a)

b)

)
d)

e)

f)

9)

h)
)
b))
k)

4-V, p218D. Insanlarin, daha rahat bir yasam diizeyine ulasmak amaciyla kurumus olduklari
sanayinin gevre zararl etkileri de vardir. Fabrika bacalarindan gikan dumanlarin havaya
karismasi, ormanlarin yok edilmesi, atiklarin gél, nehir ve deniz sularina birakilmasi gevreye
zarar veren olumsuz etkenlerdir.

4-\V/, p219sF. Sanayinin gelisimiyle birlikte bazi alanlarda belirgin bir kirlilik géze garpar.
Ozellikle filtre takilmamis fabrika bacalari, hava kirliligine neden olur.

4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan zehirli atiklar saghgimizi tehdit ediyor.

4s-VII, p278¢. Fabrika bacalarindan gikan dumanlar, fabrika bacalarina slizgeg takilmali,
egzoz gazlari havayi kirletir.

4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan dumani slizgegten gegirirsek zehirli gazlarin havaya
karismasini engelleyebiliriz.

4s-VII, p280. Cevre farkliliklari goz 6niinde bulundurularak soludugumuz havay! kirleten
etkenlere, filtre edilmemis baca dumanlari, egzoz gazlar kati ve sivi yakacaklar vb. 6rnekler
verilir.

5s-V, p225s. Sanayinin gelismesi sonucu fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan
cikan gazlar havayi kirletir. Soluk alip vermemiz giglesir. Bunun sonucunda da birgok insan
akciger rahatsizliklarina yakalanir. Evlerin bacalarindan ¢ikan zehirli gazlar bitki ve
adaclarinda zarar gormesine neden olur. Havadaki zehirli gazlarin oraninin degismesi
iklimleri ve dlinyamizin sicakhdini da etkiler.

5s-V, p227s. Gevremizde bitki ortlisiini yok eden bir baska etken de fabrikalardan gikan
gazlardir.

5s-V, p229. Ulkemizin gevre sorunlarini ¢ézmek igin; Filtre takilmis motorlu tasitlar ve
fabrika bacalar

7s-1V, p149. Yagmurun Bitkilere yasam vermek yerine onlari kurutmasinin sorumlusu
bacasinda filtre bulunmayan bir fabrika olabilir mi?

7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémur, petrol, dodal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

Enerji liretiminde gevreyi kirletmeyen temiz enerji kaynaklari kullanilmahdir. -4,5,7,8-

a)

b)

)

d)
e)

f)

9)
h)

3)

k)

4s-VI, p238¢C. Bilim insanlar dedisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye galismaktadirlar. Riizgarlardan, giines’'ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara érnektir.

4s-VI, p239B. Diinya da bulunan 20 000 in Gzerindeki riizgar santralinin kurulus amaci daha
temiz ve ucuz elektrik Uretebilmektir.

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin &nemli bir kismi da, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémdar kullanilir. Buralarda kalitesi diistk (dustk kalorili)
linyit kémurt kullanilir. Bu santraller linyit yataklarinin bulundugu yerlere kurulmaktadir.
Termik santral, Gnemli gevre sorunlarina neden olmaktadir.

4s-VII, p277. Her seyden énce havayi kirleten yakitlari kullanmamiz gerekir.

4s-VII, p277. imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Cinki bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.

4s-VII, p278¢. Isinma amaciyla kullanilan yakitlar, kirli yakit kullanmamali, olanak varsa
glnes yada riizgar enerjisi kullanmal.

5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini gdzmek igin; Kaliteli kdmir kullanimi

5s-1I, p85. Dlnyanin ginesten aldigi enerji miktari 100 milyonun Uzerinde elektrik
santralinin Urettigi enerjiye esittir.

7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar.

7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik
Uretmek icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji
kaynaklarini énerirsiniz?

7s-1V, pl63.Fosil yakitlar azaldikca eski insanlarin kullandiklari bazi enerji kaynaklari
yeniden kesfediliyor. Ve bunlarin yeni kullanim alanlari glindeme geliyor. Bu kaynaklar
gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda 6nemli rol oynayacaklar. Riizgér, akarsular,
glines, yer kabugunun altindaki (jeotermal) enerji, bu kaynaklardan bazilaridir. Bunlar
kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. GCiinkd kullanilan enerjinin yerine kisa
stirede dogal yollarla yenisi konur. Bu ylUzden bu kaynaklara yenilenebilir enerji kaynaklari
denir.

7s-1V, pl63.insanlar ylzyillardir riizgér enerjisinden yararlaniyorlar. Eski insanlar riizgar
tahillan 6glitmek ve gemileri hareket ettirmek igin kullaniyorlardi. Giniumuzde ise kullanim
alani elektrik Uretimidir.
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m) 8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak Uretilir. Yakit

olarak genelde kalorisi dislik, kalitesiz kémdurler kullanilir. Kémdrlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlar olusur. Asit yagmurlan bitki 6rtiistine zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

2- Asagida bir senaryo verilmistir. Sorulari senaryoya gore cevaplandiriniz.

“Eski zamanlardan beri yerlesim yeri olan Mugla’nin Yatadan ilcesi, doga ve tarihi guzellikleri ile
6nemli bir turistik ilgemizdir. Ayni zamanda ulkemizin elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda etkin olan
bir termik santrale de ev sahipligi yapmaktadir. Santralde elektrik Uretimi, bulundugu yoéreye ait tas
komuri yataklarindan elde edilen komdirin yakilmasi ile saglamaktadir. Yakilan kémr sonucu olusan
baca gazlarinin yeterince aritiimadigi tespit edilmistir. Baca gazlari arasinda ise yogun karbon dioksit
(CO,), stlfur dioksit (S0,), nitrat (NOs) gazlar ve toz pargacilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
santral bdlge halki igin 6nemli bir is alani konumundadir.”

a- Bu gazlarin yorede olusturabilecegi muhtemel gevre sorunlari neler olabilir?

I) Hava kirliligi -4,5,7,8-

a)
b)

o))

d)

e)

f)

9)

h)

3)

4-\V/, p219sF. Sanayinin gelisimiyle birlikte bazi alanlarda belirgin bir kirlilik géze garpar.
Ozellikle filtre takilmamis fabrika bacalari, hava kirliligine neden olur.

4s-VII, p279. Kukiirt dioksit: ben pis kokulu kuktrt dioksitim. Enerji santralleri ve sanayi
tesislerindeki bacalardan cikarim. Gozlerinizi sulandirir, burnunuzu akitir, akcigerlerinize
dolarim. Demiri geligi yiyip yutarim. Havayi dumanh yapmaktan hoslanirim.

4s-VII, p279. Azot dioksit: Ben koti azot dioksitim. Benim sari kahverengi bir rengim
vardir. Arabalardan, elektrik Ureten enerji tesislerden ve diger blyik sanayilerden gikip
gelirim. Havay! kahverengi ve dumanl yaparim. Akcigerlere, bitkilere ve metallere zarar
vermeyi severim. (Seytan gibi kahkaha atar.)

4s-VII, p279. Kursun: Ben adir kursunum. Havay! suyu ve yiyecekleri kirletebilirim. Bazi
boyalarda bulunurum. Cocuklara ve baliklara zarar veririm (kliglk bir dans yapar)

4s-VII, p279. Toz pargaciklari: ben toz parcaciglyim. Havada yasarim ve riizgarla yolculuk
etmekten hoslanirm. Her seyi kirletirim. Zararli maddeleri akcigerlerinize tasirim. (ylksek
sesle seytani kahkaha atar.)

4s-VI, p239D. Termik santraller: Ulkemizde kullanilan elektrigin énemli bir kismi da, dogal
gaz, petrol gibi yakitlarin yanmasiyla olusan buharin giiciiyle elde edilir. Ulkemizde bulunan
termik santrallerin yariya yakininda kémdar kullanilir. Buralarda kalitesi disuk (dusuk kalorili)
linyit kémurd kullanilir. Bu santraller linyit yataklarinin bulundugu yerlere kurulmaktadir.
Termik santral, 6nemli gevre sorunlarina neden olmaktadir.

4s-VII, p277Hava kirliligi endise verici boyutlara ulasti. Isinma amaciyla kullanilan kémar ve
fueloil havayi kirletiyor. Fabrika bacalarindan gikan zehirli atiklar saghgimizi tehdit ediyor.
Arabalardan cikan zararli gazlar hava kirliligini arttirtyor. Yetkililer yash ve gocuklarin
gerekmedikge evden gikmamasini tavsiye etti.

5s-V, p225s. Cevre kirliligi yalnizca yakin gevremizde goriilmez. Sanayinin gelismesi sonucu
fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan c¢ikan gazlar havay! kirletir. Soluk alip
vermemiz gUlglesir. Bunun sonucunda da birgok insan akciger rahatsizliklarina yakalanir.
Evlerin bacalarindan gikan zehirli gazlar bitki ve agaglarinda zarar gérmesine neden olur.
Havadaki zehirli gazlarin oraninin degismesi iklimleri ve diinyamizin sicakligini da etkiler.
7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar. Ayrica ormanlik alanlarin
yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktarini arttirir. Artan karbon dioksit miktari
tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi dinyadan yansiyan glines isinlarini tutarak
sicakligin artmasina neden olur.

8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dislik, kalitesiz kémdurler kullanilir. Kémdrlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlar olusur. Asit yagmurlar bitki 6rtiistine zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

II) Asit yagmuru olusur.-4,6,7,8-

a)
b)

9]

d)

4-V, p220D. Neler Odrendik; Zehirli gazlarin sadece sagligimizi tehdit etmedigini, ayni
zamanda kullandigimiz giysilerin kumaslarini da bozdugunu 6grendik.

4s-VII, p279. Kukiirt dioksit: Ben pis kokulu kikurt dioksitim. Enerji santralleri ve sanayi
tesislerindeki bacalardan cikarim. Gozlerinizi sulandirir, burnunuzu akitir, akcigerlerinize
dolarim. Demiri geligi yiyip yutarim. Havayi dumanh yapmaktan hoslanirim.

4s-VII, p279. Azot dioksit: Ben koti azot dioksitim. Benim sari kahverengi bir rengim
vardir. Arabalardan, elektrik Ureten enerji tesislerden ve diger blyik sanayilerden gikip
gelirim. Havay! kahverengi ve dumanl yaparim. Akcigerlere, bitkilere ve metallere zarar
vermeyi severim. (Seytan gibi kahkaha atar.)

6s-1, p 46. Bacalardan ve egzozlardan cikan dumandaki parcaciklar bitkinin yapraklarindaki
gbzeneklerin tikanmasina neden olur. Bunun bitkiyi nasil etkileyecedini syleyebilir misiniz.
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e)

f)

Asit yagmurlarinin nasil olustugunu hatirlayiniz. Bunun bitkiye ve dogaya verebilecegi
zararlar neler olabilir.

7s-1V, p149.Yakininizdaki akarsuda baliklarin 6lmesinin, golde ok fazla lireyen alglerin diger
canlilari 6ldirmesinin nedeni, aritmasi olmayan sanayi isletmeleri olabilir mi? Yagmurun
bitkilere yasam vermek yerine onlar kurutmasinin sorumlusu bacasinda filtre bulunmayan
bir fabrika olabilir mi?

8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dislik, kalitesiz kémdurler kullanilir. Kémdrlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlar olusur. Asit yagmurlan bitki 6rtiistine zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

III)Saglik sorunlarina yol agmasi; -4,5,8-

a)
b)

<)

d)

e)

f)

9)

h)

4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan zehirli atiklar saghgimizi tehdit ediyor.

4s-VII, p278.0grencilerinize toprak, hava ve suyun kirlenmesinin insan saghgini nasil
etkiledigini sorarak soruyu daha da genisletebilirsiniz. Hava, su ve toprak kirliligi; kanser,
kalp kronik solunum yolu, cilt ve seker hastaliklarina neden olmaktadir.

4s-VII, p279. Kukiirt dioksit: ben pis kokulu kuktrt dioksitim. Enerji santralleri ve sanayi
tesislerindeki bacalardan cikarim. Gozlerinizi sulandirir, burnunuzu akitir, akcigerlerinize
dolarim. Demiri geligi yiyip yutarim. Havayi dumanh yapmaktan hoslanirim.

4s-VII, p279. Azot dioksit: Ben koti azot dioksitim. Benim sari kahverengi bir rengim
vardir. Arabalardan, elektrik Ureten enerji tesislerden ve diger blyik sanayilerden gikip
gelirim. Havay! kahverengi ve dumanl yaparim. Akcigerlere, bitkilere ve metallere zarar
vermeyi severim. (Seytan gibi kahkaha atar.)

4s-VII, p279. Kursun: Ben adir kursunum. Havay! suyu ve yiyecekleri kirletebilirim. Bazi
boyalarda bulunurum. Cocuklara ve baliklara zarar veririm (kliglk bir dans yapar)

4s-VII, p279. Toz pargaciklari: ben toz parcaciglyim. Havada yasarim ve riizgarla yolculuk
etmekten hoslanirm. Her seyi kirletirim. Zararli maddeleri akcigerlerinize tasirim. (ylksek
sesle seytani kahkaha atar.)

4s-VII, p277. Hava kirliligi endise verici boyutlara ulasti. Isinma amaciyla kullanilan kémur
ve fueloil havayi kirletiyor. Fabrika bacalarindan cikan zehirli atiklar saghgimizi tehdit ediyor.
Arabalardan cgikan zararli gazlar hava kirliligini arttirtyor. Yetkililer yash ve gocuklarin
gerekmedikge evden gtkmamasini tavsiye etti.

5s-V, p225s. Gevre kirliligi yalnizca yakin gevremizde goriilmez. Sanayinin gelismesi sonucu
fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan c¢ikan gazlar havay: kirletir. Soluk alip
vermemiz gUglesir. Bunun sonucunda da birgok insan akciger rahatsizliklarina yakalanir.
Evlerin bacalarindan gikan zehirli gazlar bitki ve agaglarinda zarar gérmesine neden olur.
8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dlstk, kalitesiz komurler kullanilir. Kémirlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlari olusur. Asit yagmurlar bitki 6rtlisline zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

IV) Su canlilari zarar goriir-4,7,8-

V)

a)
b)

<)

d)

4s-VII, p279. Kursun: Ben adir kursunum. Havay! suyu ve yiyecekleri kirletebilirim. Bazi
boyalarda bulunurum. Cocuklara ve baliklara zarar veririm (kiglk bir dans yapar)

4s-VII, p279. Toz parcaciklari: ben toz parcacigiyim. Havada yasarim ve rizgarla yolculuk
etmekten hoslanirim. Her seyi kirletirim. Zararli maddeleri akcigerlerinize tasirim. (ylksek
sesle seytani kahkaha atar.)

7s-1V, p153.Su kaynaklarinin yakinina kurulan sanayi isletmeleri ve elektrik santralleriyse
sogutma amach kullandiklari suyu yeniden su kaynadina bosaltirlar. Bu da su sicakliginin
ylkselmesine neden olur. Sizce bu durumun canlilar Gzerindeki etkisi ne olabilir? Suyun
sicakliginin yikselmesi de bir kirlilik sayilabilir mi?

8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dislik, kalitesiz kémdurler kullanilir. Kémdrlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlar olusur. Asit yagmurlan bitki 6rtiistine zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

Yoredeki bitkiler zarar goriir.-4,5,6,7,8-

a)

b)

(1) Asit yagmuru sonucu bitkilerin yasamlarini yitirmeleri
(2) Evlerin bacalarindan cikan zehirli gazlar bitki ve adaclarinda zarar gérmesine neden
olur.

(3) Bitkilerin yapraklarindaki gézenekler tikanmasina neden olur.
4s-VII, p279. Azot dioksit: Ben kotl azot dioksitim. Benim sari kahverengi bir rengim
vardir. Arabalardan, elektrik Ureten enerji tesislerden ve diger blyuk sanayilerden gikip
gelirim. Havayl kahverengi ve dumanl yaparim. Akcigerlere, bitkilere ve metallere zarar
vermeyi severim. (Seytan gibi kahkaha atar.)
4s-VII, p279. Toz pargaciklari: Ben toz pargaciiyim. Havada yasarim ve riizgarla yolculuk
etmekten hoslanirim. Her seyi kirletirim. Zararli maddeleri akcigerlerinize tasirim. (yluksek
sesle seytani kahkaha atar.)
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<)

d)

e)

f)

g)

5s-V, p225s. Gevre kirliligi yalnizca yakin gevremizde goriilmez. Sanayinin gelismesi sonucu
fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan cikan gazlar havay: kirletir. Soluk alip
vermemiz gUglesir. Bunun sonucunda da birgok insan akciger rahatsizliklarina yakalanir.
Evlerin bacalarindan gikan zehirli gazlar bitki ve agaglarinda zarar gérmesine neden olur.
Havadaki zehirli gazlarin oraninin degismesi iklimleri ve diinyamizin sicakligini da etkiler.
5s-V, p227s. Cevremizde bitki ortlisinid yok eden bir baska etken de fabrikalardan gikan
gazlardir.

6s-1, p 46. Bacalardan ve egzozlardan gikan dumandaki parcaciklar bitkinin yapraklarindaki
gbzeneklerin tikanmasina neden olur. Bunun bitkiyi nasil etkileyecedini séyleyebilir misiniz.
Asit yagmurlarinin nasil olustugunu hatirlayiniz. Bunun bitkiye ve dodaya verebilecedi
zararlar neler olabilir.

7s-1V, p149. Yagmurun bitkilere yasam vermek yerine onlari kurutmasinin sorumlusu
bacasinda filtre bulunmayan bir fabrika olabilir mi?

8-V, p165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak Uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi dustk, kalitesiz kémurler kullanilir. Kémurlerin yakilmasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlari olusur. Asit yagmurlar bitki 6rtlisline zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

VI) Yorenin ikliminde degisikliklere neden olur.-5,7-

a)

b)

o)

(1) Havadaki zehirli gazlarin oraninin dedismesi iklimleri ve dinyamizin sicakligini da
etkiler.

(2) Yadis dagiliminda duzensizlikler
5s-V, p225s. Gevre kirliligi yalnizca yakin gcevremizde goriilmez. Sanayinin gelismesi sonucu
fabrika ve otomobillerin artmasi ile bunlardan c¢ikan gazlar havay: kirletir. Soluk alip
vermemiz gUlglesir. Bunun sonucunda da birgok insan akciger rahatsizliklarina yakalanir.
Evlerin bacalarindan cikan zehirli gazlar bitki ve adaclarinda zarar gérmesine neden olur.
Havadaki zehirli gazlarin oraninin degismesi iklimleri ve diinyamizin sicakligini da etkiler.
7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémur, petrol, dodal gaz gibi fosil yakitlari
kullanirnz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar. Ayrica ormanlik alanlarin
yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktarini arttirir. Artan karbon dioksit miktari
tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi diinyadan yansiyan glnes isinlarini tutarak
sicakhdin artmasina neden olur.
7s-1V, pl152. Bazi bilim adamlan 6nimuzdeki yillar iginde sicakhk artisinin slrecedini ve
bunun etkilerinin tim Dinya’da hissedilecegdini sdyltyorlar. Degisen iklim kosullari nedeniyle
yadis dadiliminda dizensizlikler ortaya cikacagini tahmin ediyorlar. Bazi bdlgelerin az, bazi
boélgelerin fazla yadis alacagini, bunun sonucunda kuraklik ve sel baskinlarinin olacagini
belirtiyorlar. Sicakhk artisinin buzullarin erimesine ve denizlerdeki su seviyesinin
ylkselmesine de neden olacagini séyltyorlar.

b- Bu sorunlarin giderilmesi igin Yatagan’da yasayanlar, termik santral yoneticileri ve
bizler neler yapabiliriz?

I) Cevre konusunda bilinglendirme -4,5,6-

a)
b)

c)

d)

e)

(1) Yoredeki insanlar, yoneticiler ve toplum hava kirliligi konusunda bilinglendirilmelidir.
(2) Toplumda gevre bilincinin gelistiriimesi
4-\V/, p223sA. Cevremizi korumaya karsi bilingli bireyler olmaliyiz.. Bunun igin birlikte
calisabilecegimiz, yaratic fikirler olusturabilecedimiz kullipler kurulur.
5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini cézmek icin asagidaki yéntemleri kullanabiliriz.
(a) kaliteli kdmur kullanimi
(b) adaglik alanlarin artiriimasi
(c) insanlarin bilinglendirilmesi vb ydntemler g¢evre sorunlarinin ¢ézimiinde
etkilidir.
5s-V, p229. Cevre sorunlarini ¢ézmek icin devletle isbirligi yaparak bireysel projelerimizi
gundeme getirebiliriz. Ayrica cevre muihendislerinin yeni ¢6zim yollari gelistirebilmeleri igin
yaptiklari calismalarin ekonomik kaynaklarla desteklenmesini saglayabiliriz. Bu soru
hakkinda 6grencilerinizin arastirma yapmalarini isteyebilirsiniz.
5s-V, p229. Insanlarin bilinglendirilmesi vb ydntemler cevre sorunlarinin ¢dziimiinde
etkilidir.
6s-1, p 46. Bitkilerin korunmasinda herkes duyarh davranmalidir. Sizde bu amacgla cesitli
projeler gelistirebilirsiniz. Tlkettiginiz kaditlarin geri donisimini sadlayarak adaglarin
korunmasina yardim edebilirsiniz. Bitln insanlar zorlama olmadan gevrenin korunmasi
gerektigine inandirilarak egitilmeli ve bilinglendirilmelidir.

II) Cevre problemleri icin 6rglitlenme ve isbirligi yapiilmasi-4-

a)

(1) Cevrenin korunmasi igin toplumsal érgitlenmenin olusturulmasi

(2) Cevre kullpleri olusturulmasi
4-V, p222s. Bu amacla, o6grencilerinizden basit yontemler gelistirmelerini isteyiniz.
Ogrencilerinizi cevre korumasi igin galisan vakif ve dernekler konusunda bilgilendirerek
bunlarla igbirligi yapmalari konusunda 6zendiriniz.
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III)Cevre sorunlarini ¢oziimiinde teknolojinin etkin bir sekilde kullanimi ve gelistirilmesi-

5-

a)

Bilim adamlari ve gevre mihendislerinin sorunlara ¢oziim bulmasini destekleyebiliriz
5s-V, p229. Gevre sorunlarini gézmek igin devletle isbirligi yaparak bireysel projelerimizi
gindeme getirebiliriz. Ayrica gevre mihendislerinin yeni ¢ézim yollari gelistirebilmeleri igin
yaptiklari galismalarin ekonomik kaynaklarla desteklenmesini saglayabiliriz. Bu soru
hakkinda 6grencilerinizin arastirma yapmalarini isteyebilirsiniz.

II) Enerji kaynaklarinin tiikketiminde tasarruflu olunmasi -4,7,8-

V)

a)
b)

c)
d)
e)

f)

9)

h)
D)

(1) Elektrik tiketiminde tasarruflu olmaliyiz.

(2) Eneriji tasarrufu igin bilimsel galismalarin arttiriimasi ve teknolojilerin gelistiriimesi

(3) Enerji tuketiminde tasarruf saglayacak yontemler uygulanmalidir.
4-1V, p177sA. Tukettigimiz elektrigin doértte biri yanlis aydinlatma ylzinden bosa
gitmektedir. Bu da bir elektrik santralinin bosa calismasi demektir.
4s-VI, p237sA. Yasamimizin ayrilmaz bir parcasi olan araglari calistirabilmek igin yeterli
miktarda elektrik Uretmek gerekir. Elektrik enerjisi de diger enerjiler gibi dogal kaynaklardan
Uretilir. Ancak dodal kaynaklarimiz sinirlidir ve gun gectikce azalmaktadir. Bunu bilerek
hareket etmeli evde okulda isyerlerinde elektrik enerjisini bosa harcamamaliyiz.
Kullanilmayan odalardaki lambalar soéndirmeliyiz. Elektrikli aletlerimizi gereksiz yere
kullanmamaliyiz. Oncelikle kendimiz tasarruflu olmallyiz. Bununla yetinmeyip cevremizdeki
tim insanlari bu konuda uyarak bilinglendirmeliyiz.
4s-VII, p279. Ozon: elektrigi israf ederek, sehirde her yere arabayla giderek bizim burada
kalmamizi kolaylastirilyorsunuz.
4s-VII, p279. Cem: biz elektrigi israf ediyoruz ve arabalan fazla kullaniyoruz diye siz
buradan gitmeyecek misiniz yani!
4s-VII, p279. Azot dioksit: aferin! Cabuk 6greniyorsun! Bizi kasabaniza davet ettiginiz igin
tesekkdrler.
4s-VII, p279. Kibra: pekala. Bundan sonra sizi kasabamiza davet etmiyoruz. Bir daha
elektrigi israf etmeyecedim ve yakinlarda bir yere gideceksem ylriyecedim ya da bisiklete
binecegim.
7s-1V, pl154.Gazete, dergi ve televizyonda goérdiginlz rekldmlarin codu sizi daha fazla
enerji tuketmeye yo6nlendirir. Reklami yapilan bu Urlinler olmadan bir yasam tasarlamaya
baslasaniz iyi olur. Clnkl su anda enerji kullanarak yaptiginiz birgok isi gelecekte enerji
kullanmadan yapmak zorunda kalabilirsiniz. Enerji tUretimi daha gok petrol, kémr, dogal gaz
gibi diinyada sinirli bulunan kaynaklara dayalidir. Bu nedenle artan enerji gereksinimi
karsilamak gittikge glglesmektedir.
8-V, p162. Elektrik enerjisini etkin kullanalim gevremiz az zarar gérsin
8-V, p162. Elektrik enerjisini tasarruf igin ne yapilabilir

Daha temiz ve ucuz elektrik iiretim yontemleri kullanilmadir-4,5,6,7,8-

a)
b)

c)
d)

e)

f)
9)

h)

3)
k)

(1) Bilimsel galismalar artirilarak temiz enerji elde etmenin yontemleri bulunmahdir.

(2) GCevreyi kirletmeyen enerji kaynaklari kullaniimali

(3) Eneriji tasarrufu igin bilimsel galismalarin arttirlmasi ve teknolojilerin gelistirilmesi

(4) Enerji Uretiminde kullanilan yakitlarin segimine dikkat edilmesi
4s-VII, p277. imkan varsa giines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Cinki bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.
4s-VI, p238¢C. Bilim insanlar degisik yakitlar ve yeni teknolojiler kullanarak daha ucuz
elektrik Gretmeye galismaktadirlar. Rizgéarlardan, glines’ten, denizdeki dalgadan vb. elektrik
Uretme arastirmalari bunlara drnektir.
4s-VI, p239B. Dlinya da bulunan 20 000’in tzerindeki riizgar santralinin kurulus amaci daha
temiz ve ucuz elektrik Gretebilmektir.
4s-VI, p239E. Rizgar santralleri: rizgar enerjisi ¢ok uzun zamandan beri insanlarin
kullandi§i bir enerji cesididir.Oteki enerji kaynaklariyla karsilastirildiginda daha givenli ve
cevre kirliligine yol agmayan riizgar enerjisi gelecedin iyi bir enerji potansiyelidir.
4s-VI, p239F. Ulkemizde az da olsa riizgar santralleri vardir. Bu santraller haricinde
jeotermal, gelgit vb. enerjilerden elektrik ireten santraller de vardir.
4s-VII, p277. Her seyden 6nce havayi kirleten yakitlari kullanmamamiz gerekir.
4s-VII, p277. Imkan varsa glines ya da riizgar enerjisi kullanmaliyiz. Ciinkii bu kaynaklar
cevreyi kirletmez.
5s-1I, p84s. Enerjiyi elde ettigimiz pek ¢ok kaynak bulunmaktadir. Rlizgar, petrol, kémdr,
akarsular, ve dogal gaz yasamimizi kollastirmak igin kullandigimiz bazi enerji kaynaklaridir.
5s-1I, p87s. Glnes enerijisinin genellikle 1sitma amaciyla kullanildidini biliyoruz. Ginimizde
gunes enerjisini kullanarak elektrik enerjisi de elde edilmektedir. Glines pilleri ginesten
gelen enerjiyi elektrik enerjisine doénlsturir. Bu piller elektronik saatler, fotograf ve hesap
makinelerinin yani sira uzay araglarinda da kullanilir.
5s-1I, p86. Konuda bahsedilen glines pilleri ve glines panellerinde glines enerjisinin
dogrudan kullanilabildigini vurgulayiniz.
5s-1I, p86¢. Giines enerjisinden dogrudan yararlanma yollari nelerdir?
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)
n)

0)

p)

a)

r)
s)

t)

u)

v)

w)

X)

5s-1I, p131. C4- gaz yakitlar diger yakitlara gore gevreyi daha gok kirletir. Y
5s-1I, p132. Glnes enerjisinden faydalanarak gilines pilleri yapilmistir.
5s-1I, p97¢ Biyodizel yenilenebilir yakit olarak kullanilmaktadir. %98i enerjiye ddnlsebilen
bir yakittir. Bu nedenle atik maddesi azdir. Cevreyle dosttur.
5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini cézmek icin asagidaki yéntemleri kullanabiliriz.

(a) kaliteli kdmur kullanimi

(b) adaglik alanlarin artiriimasi

(c) insanlarin bilinglendirilmesi vb ydntemler g¢evre sorunlarinin ¢ézimiinde

etkilidir.

7s-1V, p163.Fosil yakitlar azaldikga eski insanlarin kullandiklari bazi enerji kaynaklari
yeniden kesfediliyor. Ve bunlarin yeni kullanim alanlari glindeme geliyor. Bu kaynaklar
gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda 6énemli rol oynayacaklar. Rizgér, akarsular,
glines, yer kabudgunun altindaki (jeotermal) enerji, bu kaynaklardan bazilaridir. Bunlar
kullanildiklari halde tiikenmeyen enerji kaynaklaridir. Cinki kullanilan enerjinin yerine kisa
stirede dodal yollarla yenisi konur. Bu ylizden bu kaynaklara yenilenebilir enerji kaynaklari
denir.
7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komur, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar. Ayrica ormanlik alanlarin
yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktari arttinir. Artan karbon dioksit miktar
tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi diinyadan yansiyan gines isinlarini tutarak
sicakhgin artmasina neden olur.
7s-1V, p163. Cevre kirliligine yol agmayan rizgéar enerjisi gelecek igin 6nemli bir enerji
kaynadidir.
7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik
Uretmek igin yenilebilir enerji kaynaklar kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji
kaynaklarini 6nerirsiniz?
7s-1V, p163. Gines, dinyadaki enerjinin hemen hepsinin ana kaynadidir. Bitkilerdeki kadar
etkili olmasa da glines enerjisini farkh enerji tirlerine donlstlrebilecek teknolojiler var.
Glnes toplaglar (kolektorleri), gliines enerjisinden yararlanmanin en yaygin yoludur. Giines
enerjisini kullanmak igin glines 1siginin toplanmasi gerekir. Bu da gtines toplaclari adi verilen
araclarla yapilhr.
7s-1V, pl164.Giines enerjisi elektrik Uretmek igin de kullanilabilmektedir.. Yerylziine 20
glinde dusen glnes enerjisi miktarinin diinyada ki tim fosil yakit kaynaklarina es dederde
oldugu hesaplanmistir. Cevreyi kirletmeyen bu sinirsiz enerji kaynadinin kullanilabilmesi igin
gerekli teknolojinin hizla gelistirilmesi gerekir
7s-1V, p163. Bu kaynaklar gelecekte enerji gereksiniminin karsilanmasinda 6nemli rol
oynayacaklar. Rlzgar, akarsular, gunes, yer kabudunun altindaki (jeotermal) enerji, bu
kaynaklardan bazilaridir. Bunlar kullanildiklari halde tikenmeyen enerji kaynaklaridir. Canki
kullanilan enerjinin yerine kisa slirede dodal yollarla yenisi konur. Bu ylizden bu kaynaklara
yenilenebilir enerji kaynaklari denir.
7s-1V, p169.A10 Elektrik enerjisi Ureten bir firmada calisiyorsunuz. Firmaniz elektrik
Uretmek icin yenilebilir enerji kaynaklari kullanmak istiyor. Onlara hangi yenilebilir enerji
kaynaklarini énerirsiniz?
8-V, pl165. Termik santrallerde elektrik enerjisi, yakitlardan yararlanilarak Uretilir. Yakit
olarak genelde kalorisi distk, kalitesiz komurler kullanilir. Kémiurlerin yakiimasi sonucu
atmosfer kirlenir. Asit yagmurlar olusur. Asit yagmurlar bitki 6rtlistine zarar verir, sularin
kirlenmesine neden olur.

VI) Termik santralin bacasina filtre takilmahdir.-4,6-

a)
b)

<)
d)
e)

f)

VII)

a)

4s-VII, p277. Fabrika bacalarindan gikan dumani slizgegten gegirirsek zehirli gazlarin havaya
karismasini engelleyebiliriz.

4s-VII, p2816- Cevreye zehirli gazlar birakan fabrika igin asagidakilerden hangisini yapmak
gerekir? c- fabrikanin bacasina slizgeg takilmalidir.

4s-VII, p279. C-5 bacalarimiza filtre takmazsak olur. Hava kirliligi.

5s-V, p229. filtre takilmis motorlu tasitlar ve fabrika bacalari

6s-1, p 46. Bacalardan ve egzozlardan gikan dumandaki pargaciklar bitkinin yapraklarindaki
g6zeneklerin tikanmasina neden olur. Bunun bitkiyi nasil etkileyecegini sdyleyebilir misiniz?
Asit yagmurlarinin nasil olustugunu hatirlayiniz. Bunun bitkiye ve dogaya verebilecegi
zararlar neler olabilir.

7s-1V, pl49.Yakininizdaki akarsuda baliklarin 6lmesinin, golde gok fazla lireyen alglerin diger
canlilari 6ldirmesinin nedeni, aritmasi olmayan sanayi isletmeleri olabilir mi? Yagmurun
Bitkilere yasam vermek yerine onlar kurutmasinin sorumlusu bacasinda filtre bulunmayan
bir fabrika olabilir mi?

Agac dikilerek hava kirliliginin olumsuzluklari azaltilmahdir.-4,5,6,7-

(1) Ormanlik alanlarin artiriimasi

(2) Adaclandirma galismalari yapiimahdir.
4s-VII, p267B. Agag dikmenin pek cok faydasi vardir. Erozyonun engellenmesine hizmet
eder. Kiresel i1sinmaya vyol agan karbondioksit gazini tiketerek, ozon tabakasinin
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delinmesiyle ortaya gikan olumsuzluklari azaltir, canli varliklar igin yasam alanlar olugmasini
saglar.

b) 5s-V, p229. Ulkemizin cevre sorunlarini ¢cézmek icin asagidaki yéntemleri kullanabiliriz.

(a) kaliteli kdmur kullanimi

(b) adaglik alanlarin artiriimasi

(c) insanlarin bilinglendirilmesi vb ydntemler g¢evre sorunlarinin ¢ézimiinde
etkilidir.

c) 6s-I, p 46. Bitkilerin korunmasinda herkes duyarli davranmalidir. Sizde bu amacla gesitli
projeler gelistirebilirsiniz. Tukettiginiz kaditlarin geri donlisimint saglayarak adagclarin
korunmasina yardim edebilirsiniz. Bitln insanlar zorlama olmadan gevrenin korunmasi
gerektigine inandirilarak editilmeli ve bilinglendirilmelidir.

d) 7s-1V, p152. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda komir, petrol, dogal gaz gibi fosil yakitlari
kullanirnz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar. Ayrica ormanlik alanlarin
yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktari arttirir. Artan karbon dioksit miktari
tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi dinyadan yansiyan glines isinlarini tutarak
sicakligin artmasina neden olur.

3- Barajlarin etraflarinda olusturduklari gevre sorunlari nelerdir?

I) Su kaplanan genis alanlar, tarim alanlari, yerlesim yerleri, dogal alanlar su altinda kalir.
a) 7s-1V, pl150. Barajlarin yapimi sonucunda g¢ok buylk alanlar ve bu alanlardaki verimli
araziler, dogal yasam alanlari, yerlesim alanlari sular altinda kalir. Bélgenin iklimi de degisir.
Boylece ekosistemin tim elemanlariyla birlikte bélgenin cografyasi da dedisir.
II) Su altinda kalan canlilarin 6lmesine neden olur
a) 8-V, pl165. Hidroelektrik santrallerinin de gevreye olumsuz etkileri vardir. Kurulduklar
bolgede ki ekosistemi bozar. Bazen su altinda kalan bitki ve hayvan tirlerinin yok olmasina
neden olabilir.
III) Bolgenin ikliminde dedisimler meydana gelir.
a) 7s-1V, pl150. Barajlarin yapimi sonucunda ¢ok buylk alanlar ve bu alanlardaki verimli
araziler, dogal yasam alanlari, yerlesim alanlari sular altinda kalir. Bélgenin iklimi de degisir.
Boylece ekosistemin tim elemanlariyla birlikte bélgenin cografyasi da dedisir.
IV) Bolgenin ekosistemiyle birlikte tiim cografyasi degisir ve bozulur.
a) 7s-1V, pl150. Barajlarin yapimi sonucunda ¢ok blylk alanlar ve bu alanlardaki verimli
araziler, dogal yasam alanlari, yerlesim alanlari sular altinda kalir. Bélgenin iklimi de degisir.
Boylece ekosistemin tim elemanlariyla birlikte bélgenin cografyasi da dedisir.
b) 8-V, p165. Hidroelektrik santrallerinin de cevreye olumsuz etkileri vardir. Kurulduklari
bdlgede ki ekosistemi bozar. Bazen su altinda kalan bitki ve hayvan turlerinin yok olmasina
neden olabilir.

4- Mauna Loa’da atmosferdeki gaz oranlarini etkileyecek dogal ya da insan kaynakh
faaliyetler olmamasina ragmen tespit edilen karbondioksit gazi (CO2) artisinin nedeni ne
olabilir?

A) Ekosistemin bir bolgesindeki veya parcasindaki degisim diger bolgelerini de etkiler.

a) 7s-1V, p150. icinde yasadiginiz ortamin, en biyiik ekosistem olan Diinya’nin bir parcasi
oldugunu animsayiniz. Dinya ekosisteminde 6nemsiz gibi gorilen klgik bir ekosistemin
zarar gérmesi nelere yol acar? Dinya’nin hig bilmediginiz uzak bir kdsesinde kuruyan bir gol,
yanan bir orman sizi ne kadar etkiler? ( iyi ki orada dedilmisim! ) demek sizi kurtarir mi?
Ekosistem ve Dinya hakkinda 6grendiginiz bilgilerle bu soruyu yanitladiginizda o kadar
rahat olabilir misiniz?

b) 7s-1V, p169.A7Yagmur ormanlarinin yok edilmesini farkli biyomlarda yasayan insanlari nasil
etkiler?

c) 7s-1V, p169.A11 Su kirliligi yerel bir sorun degildir, tim diinyay! etkiler. Bu s6zin anlami
nedir?

B) Hava kirlililigini olusturan etmenlerin sonuglari sadece kirliligin kaynag: olan bdlgeyi
degil bitiin atmosferi etkilemektedir.

a) 7s-1V, pl52. Son yillarda atmosferdeki degisiklikler de Diinya’nin sicakhdinin artmasina
neden olmaktadir. Atmosferin karbon dioksit miktarindaki kuguk artislar dogal déngulerle
kontrol edilebilir. Evlerde, fabrikalarda ve tasitlarda kémir, petrol, dogal gaz gibi fosil
yakitlari kullaniriz. Bunun sonucunda havada karbon dioksit miktari artar. Ayrica ormanlk
alanlarin yok edilmesi de atmosferdeki karbon dioksit miktar arttirir. Artan karbon dioksit
miktar tipki bitki yetistirilen bir seranin cami gibi diinyadan yansiyan glines isinlarini tutarak
sicakligin artmasina neden olur.

5- “Gediz nehri, genis ve verimli bir ovanin ortasindan gecip izmir'in sanayi ve yerlesiminin yogun

oldugu bdlgelerde yol alir ve denize ulasir. Canli yasami bir zamanlar daha zengin olan Gediz
nehrinde, gegen ay Sileymanl kdyu civarinda toplu balik élimleri gergeklesmistir.”
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5- Bu olay iizerine Gediz nehrinin farklhi yerlerinden numuneler alinarak incelemeler
yapilmistir. Inceleme sonuglarina gore

I)

II)

a- Tarim arazilerinde gerceklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi
icin neler yapilmahdir?

Bilingsiz ve asiri kullanilan zirai ilaclarin yagmur sulari ve sulama ile

akarsulara ve yer alti sularina karismasi ile olusan kirlenme

a) 4-V, p225C. Bocek ilaglar

b) 4-V, p227¢A Tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi

c) 4s-VII, p278. Bilingsiz kullanilan bdcek éldirtcller, tarimsal ilaclar,

d) 5s-V, p229. Civa kursun DDT gibi bocek éldirictlerin kalintilar da kalici kirlilige yol
agar.

e) 5s-V, p230s. Tarim ilaglar kullanirken bilingli olmal ve gereksiz iladglama
yapmamalhdir

f) 6s-I, p 46. Tarimda kullanilan zirai ilaglar ve yapay gulbreler.

g) 8s-III, p.94 DDT, Asiri glibrelemeyle, hormon uygulamasi.

Bilingsiz ve asin kullanilan yapay giibrelerin yagmur sulari ve sulama ile

akarsulara ve yer alti sularina karismasi ile olusan kirlenme

a) 4s-VII, p278. Bilingsiz asiri kullanilan zirai gubreler.

b) 6s-I, p 46. Tarimda kullanilan zirai ilaglar ve yapay gibreler.

c) 7s-1V, p149.Asin gubreleme sonucu sularda artan alg miktarinin artmasi

d) 7s-1V, p153 Asri glbrelemenin g6l ve akarsularin kimyasal yapisini degistirmesi,
asit baz dengesini dedistirmesi, su da yasayan canlilarin sayisinda bu degisimlerle
birlikte artma ve azalmanin gergeklesmesi

e) 7s-1V, p153 Suni glbre gibi, gesitli kirleticiler su ekosistemlerinin yapisini
degistirmekte, bozmaktadirlar.

f)  8s-III, p.94 DDT, asiri glibrelemeyle, hormon uygulamasi.

IIT)Su kirliligi sonucunda su ekosisteminde ve ekosistemde yasayan canlilarda

gerceklesen bozulmalar.

a) 7s-1V, p153 Agsri gibrelemenin gol ve akarsularin kimyasal yapisini degistirmesi,
asit baz dengesini dedistirmesi, su da yasayan canlilarin sayisinda bu degisimlerle
birlikte artma ve azalmanin gergeklesmesi

b) 7s-1V, pl53 Artan alg miktari sonucunda belli bir tiriin baskin olmasi ve diger
tirlerin yasamsal ihtiyaglarini karsilamasini engellemesi, toplu olimler ile tirlerin
yok olmasi ekosistemdeki dengenin bozulmasi

c) 7s-1V, p153. Tarlalarda kullanilan glbreler sularla nehirlere, gollere tasindiginda
burada alg miktarinin artmasina neden olur. Buda su ekosisteminin dengesini bozar

d) 7s-1V, p160. Kirlenme sonucunda alg miktari artar.

e) 7s-1V, p169.e. Kullanilan boécek oldirtciler ile 6len bocekleri tliketen kuslar
Odlmektedir.

IV) Tarim yapilabilecek alanlara coplerin toplanmasi ve diizenli toplanmayip

V)

sacilmasi sonucu g¢oplerin sularinin yagmur sulari ile birlikte yer alti sularina ve
akarsulara karismasi.

a) 4-V, p225C. Goplerin toplandigi alanlar

b) 4-V, p227cA Etrafa sacgiimis gopler

c) 4-V, p226sC. Cevreye rasgele attigimiz piller suyu ve topraga kirletir.

d) 5s-V, p229. Geri dénlisimli ¢oplerin ayri toplanmasi ve degerlendirilmesi gerekir.
Tarim yapilabilecek alanlara yapilan sanayilesme ve kentlesme

a) 7s-1V, p149. Verimli topraklar Gzerine yapilan sanayilesme

VI) Ziraatla ugrasan ve tarim alanlarinda faaliyet gosteren insanlarin su kirliligi

hakkinda yeterli bilgi ve bilince sahip olmamalari

a) 4-V, p225. Cevre bilincinin gelistiriimesi

b) 4-V, p218F. Davraniglarimizin gevrenin hassasiyetlerine gére dizenlenmeliyiz.

c) 6s-I, p 46. Cevre korunmasi icin bilinglendirmenin saglanmasi

d) 7s-1V, pl57 Tarnmla udrasan Kkisilerin de ekosistemleri bozmadan nasil tarim
yapmalari gerektigi konusunda bilinclendirilmeleri gerekmektedir.

e) 7s-1V, p170. Gulbrelerin yanlis kullanimi.

VII) Olusan su Kkirliliginin onlenmesi icin bilim ve teknolojiden yaralanilarak

cevreye ve canlilara zarar vermeyecek olan zirai ilag ve giibreleme

yontemlerinin gelistirilmesi ve sehir ve sanayilesme planlamasinin yapilmasi

saglanmalidir.

a) 4-V, p225. Bilim ve teknolojiden bu kirlililigi dnleyecek yeni metotlar gelistiriimesi
yonunde yararlanabilmeliyiz.

b) 7s-1V, p158. Cevreye zarar vermeyen zirai ilaglama ydnetimlerinin gelistiriimesi igin
bilim ve teknolojiden yararlanmahdir.

100



b- Sanayi ve sehir bodlgelerinde gerceklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir?

Onlenmesi igin neler yapilmahdir?

I) Kanalizasyon ve artima problemleri sonucu sehir ve sanayi kuruluslarinin
olusturdugu su kirliligi-4,5,7-

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

i)
k)

m)

n)
0)

p)

4-V, p218D. Temizlikte kullanilan deterjanlar gibi temizlik maddeleri de cevreye
zarar vermektedir. Insanlarin, daha rahat bir yasam diizeyine ulasmak amaciyla
kurumus olduklari sanayinin gevreye zararli etkileri de vardir. Fabrika bacalarindan
¢gtkan dumanlarin havaya karismasi, ormanlarin yok edilmesi, atiklarin gol, nehir ve
deniz sularina birakilmasi gevreye zarar veren olumsuz etkenlerdir.
4-V, p219sF. Bazi fabrikalarda ise kullanilan sular aritiimadan deniz, irmak vb.
yerlere birakilir. Bu da sularin kirlenmesine dolayisiyla suda yasayan canlilarin
6lmesine neden olabilir.
4-V, p222sC. Coplerin etrafa atilmadigi, fabrika bacalarindan zararli dumanlarin
cikmadidi, evsel atiklarin temiz sulara birakilmadidi, diazenli kentlesmenin oldugu
bir gevre temiz gevredir.
4-V, p225C Bu Kkirliliklerin dnlenmesi igin ilk dnce cevre bilincine sahip bireyler
yetistirmeliyiz. Sanayi ve teknolojinin gelisimini izlerken, teknolojiden bu kirlililigi
Onleyecek yeni metotlar gelistirilmesi ydnlinde vyararlanabilmeliyiz. Kursunsuz
benzin kullanmaya, ¢oplerimizi rasgele atmamaya, belediye calismalarinin dizenli
yapilmasina dikkat etmeli ve 6zen gdstermeliyiz.
4-V, p225C. Yakin gevremizin kirlenmesine yol acan maddeler sunlardir:

»  Piller

» Copler ve ¢oplerin toplandidi alanlar

» Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi

> Niufus artisi

»  Gecekondu sayisinin artigi
4s-VII, p267C. 5. Fabrikalardan ve evlerimizden gikan atik sular aritilmadan
nehirlere veya denizlere bosaltildigi zaman gevre kirliligine neden olur.
4s-VII, p277. 1- D6rdincl grup, okuldaki pis sularin nereye gittigini arastirir?
(a) Okuldaki hangi alanlarda pis su ve yasamsal atiklar olusuyor?
(b) Bunlar okuldan nasil uzaklasiyor?
(c) Uzaklastiktan sonra nereye gidiyor?
(d) Diger gruplarin inceledigi atiklardan farkl bir yol mu izliyor?
(e) Pis sularin temizlenip tekrar kullanilmasi mimkidn ma?
(f) Cevrenizde temizleme islemini yapan bir aritma tesisi var mi?
4s-VII, p278s. SU KIRLILIGI CANLI YASAMINI TEHDIT EDIYOR Sabah saatlerinde
g6l kenarinda yuriyen ziyaretgiler oldukga Uzlcil bir manzarayla karsilasti. Golin
tamami bulaniklagmisti. Baliklarin kiytya vurdugu gorildi. Gol kenarinda bulunan
fabrikalarin atiklarini temizlemeden géle bosalttigi saniliyor. Burada yasayan Fatma
Hanim; “ictigimiz suyun kirlenmesinden korkuyoruz. Iki giin énce burada cok
sayida kus gorebildiniz. Simdi hepsi burayi terk etti.” dedi. Cevre teknikeri gol
suyundan &rnekler alarak kirliligin nedenini aragtirma basladi.
4s-VII, p278¢. Goldeki su kirliligi nigin olustu? Go6l kenarindaki fabrika, atiklarini
slizgegten gecirmeden gole bosalttidi icin olustu.
4s-VII, p278¢.Su kirliligini olusturanlar sizce kimler olabilir?Sulara kirli atik atan
herkes. Ozen géstermeyen fabrika sahipleri.
4s-VII, p278¢. - Su kirliligini nasil engelleyebiliriz? Fabrikalardan ve evlerimizden
cikan pis ve zehirli sular, aritma tesisleri kullanilarak temizlenmelidir.
4s-VII, p278s. Fabrikalardan ve evlerimizden cgikan pis sular vardir. Bu pis sulari
oldugu gibi akarsulara ya da denizlere birakirsak kirlilik yaratiriz. Bdyle yapmak
yerine pis sulari aritma tesislerinde temizlemeliyiz. Ginimuzde her tirli zehirli
maddeyi ayirip tutan slizgegler (retilmektedir. Kimyasal maddelerin suya
karismasini engellemeliyiz. Atiklarimizin dodal gevreye zarar vermediginden emin
olmaliyiz.
4s-VII, p279. Kursun: ben agir kursunum. Havayi suyu ve yiyecekleri kirletebilirim.
Bazi boyalarda bulunurum. Cocuklara ve baliklara zarar veririm (kilglk bir dans
yapar)
4s-VII, p281.C-4 nehir ve denizlerimize atilan kimyasal atiklarin sonucudur. Su
kirliligi
5s-1I, p81. Tim su kaynaklarinin korunmasi ve evsel, sanayi vb. Atiklarla
kirletilmemesi gerektigini vurgulayiniz.
7s-1V, p1l49.Yakininizdaki akarsuda baliklarin 6lmesinin, golde cok fazla Ureyen
alglerin diger canlilari 6ldiirmesinin nedeni, aritmasi olmayan sanayi isletmeleri
olabilir mi? Yagmurun bitkilere yasam vermek yerine onlari kurutmasinin sorumlusu
bacasinda filtre bulunmayan bir fabrika olabilir mi? Verimli topraklar tzerinde ya da
dinyada benzeri olmayan dogal yasam alanlarindaki sanayilesmenin cevreye
etkilerini distininiz. Plansiz sanayilesmeye siz de baska drnekler bulmaya galisiniz.
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Sanayilesmede secilen yerin 6nemini ve gevreye etkilerini dislinerek alinacak
O6nlemlerin neler olabilecedini arkadaslarinizla tartisiniz.

q) 7s-1V, pl53.Evlerinizde olusan artik sulardan kurtulmak isterseniz. Peki, bunlar
nereye gidiyor? Bir dereye denize ya da gble mi? Kanalizasyondaki atiklarin cogu
oksijeni kullanan bazi bakteriler atiklari pargalarken sudaki oksijeni tiketir. Ayrica
parcalanamayan atiklar suda birikir ve kirlilige yol acar. Buda sudaki oksijeni
kullanan diger canlilarin 6limine neden olur. Bu kirlilige nasil bir ¢dzim
bulunulabilir? Atik sularin artilmasi yeterli bir ¢gézim olur mu?

r)y 7s-1V, pl53.Sanayi tesislerinin atiklarinda bazi zehirli maddeler de bulunur. Bunlar
karistigi sulardaki yasami bitirir, su kaynaklarini kullanilmaz duruma getirir. Bunun
yani sira sulara karisan bazi zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara
ulasabilecegini unutmayiniz.

s) 7s-1V, pl56. Kuracadginiz fabrika denge halindeki bir ekosisteme sonradan
eklenecek bir eleman olacaktir. Bu nedenle gerekli Oonlemler alinip fabrikaniz
ekosistemle uyumlu hale getirilmezse iginde bulundugu sistemin dengesini bozmasi
kacinilmazdir. Ancak fabrikaniz ekosistemin uyumlu bir parcasi olursa gevreye zarar
vermez. Urettiginiz triinlerle Glkenin kalkinmasina katkida bulunursunuz.

t) 7s-1V, p156. Ekosistemle uyumlu bir fabrika kurabilmeniz igin Cevresel Etki
Degerlendirmenin ( GED ) raporu hazirlanmahdir. Bu rapor hazirlanirken
kuracaginiz fabrikanin gevreyi nasil etkileyecedi ve bu etkilerinin nasil en aza
indirgenebilecedi arastirilir. Bu uygulama 1983 yilinda yayinlanan Cevre Yasasi ile
yasal bir yaptirnm haline gelmistir. Kurulacak her sanayi isletmesi, baraj ve santral
icin bu raporun hazirlanmasi gerekir.

u) 7s-1V, pl69a. A bdlgesindeki balikgilar C bodlgesindekilerden neden daha fazla balik
tutar? (verilen sekle B bodlgesinde bulunan fabrika atik sularini akarsuya
bosaltmaktadir.)

v) 7s-1V, p170.B2 Su kirliligine asagidakilerden hangisi neden olamaz?

a. Sularin gopliklerden yeraltina stizilmesi
b. Atiklarin nehirlere atiimasi

c. Gubrelerin yeralti sularina karismasi

d. Suda yasayan bitki ve hayvanlar

II) Evsel atiklarin olusturdugu kirlilik; deterjan vb temizlik maddeleri, pil vb kimyasal
maddeler -4,5,7-

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)
D)

4-\V/, p218D. Temizlikte kullanilan deterjanlar gibi temizlik maddeleri de cevreye zarar
vermektedir.
4-\/, p219D Evet zararlidir. Deterjanlarin igerisinde bulunan maddeler, kirleri gikartmanin
yaninda canlilara zarar verebilecek 06zelliklere de sahiptir. Kansere neden olabilen bu
maddeler, vicutta birikerek olumsuz etkiler yapar.
4-V, p219H. Teknolojik gelismeler bize yasamimizi kolaylastiran Urinler sunmustur. Fakat
bu Grinlerle birlikte cevre kirliligi sorunu da ortaya cikmistir. Ornedin evlerimizde
kullandigimiz deterjan ve sabunlar icerdikleri dedisik maddelerle gevreyi kirletir. Bunlarin
artiklar lavabodan atik su borulan ile gél, nehir ve denizlere giderek bu sulara karisir ve
orada bulunan canlilara zarar verir.
4-V, p220sC. Cevremizde kirlilige neden olan bazi etmenleri siralayalim: Deterjanlar,
deodorantlar, rasgele atilan piller, Kanalizasyonlarin yetersizligi, Etrafa sagilmis ¢opler ,
Nifus artisi ve diizensiz kentlesme, Tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi
4-\V/, p222sB. Cevrenin korunmasiyla ilgili yapilmasi gereken en O6nemli sey, ¢oplerin
yasadigimiz gevreye atilmamamsidir. Deterjan kullanimini azaltmak, fidanlarin ve adaglarin
kesilmesini énlemek ve elimizden geldigince yeni fidanlar dikmek, kisa mesafede ulasimda
motorlu arag kullanmak, 1sinmada kémir ve petrol yerine dogalgaz kullanmak, cevremizi
kirlilikten korunmak igin yapabileceklerimizdendir.
4-V, p225B. Insanlar, yasadiklari gevrede birgok olumsuz dedisiklik meydana getirirler.
Sanayi ve teknolojinin hizli gelisimi ve hizh nifus artisi bu olumsuzluklarin en buyuk
nedenlerindendir. Geri dénlsimunu disinmeden, etrafa sactigimiz gopler, kullandigimiz
kimyasal igerikli temizlik malzemeleri, fabrika bacalarindan ve tasitlardan gikan zehirli gazlar
vb. bircok madde yasadigimiz gevrenin kirlenmesine neden olur
4-V, p225C. Yakin gevremizin kirlenmesine yol agan maddeler sunlardir:

>  Piller

> Copler ve goplerin toplandigi alanlar

» Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi

»  Nufus artigi

»  Gecekondu sayisinin artisi
4-V, p226sC. B-4 gevreye rasgele attigimiz piller suyu ve topraga kirletir.
4-V, p227¢D Cevre kirliligini 6nlemek igin alinabilecek tedbirler

i) Deterjan kullanimi
d-dogal temizlik maddelerinin kullaniimasi
ii) Kanalizasyon sularinin topraga ve suya karismasi

b- alt yapi hizmetlerinin gelistirilmesi
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3)
k)

m)

n)

0)

iii) Gecekondularin artmasi
a-dlzenli kentlesme

4s-VI1, p245D. Pillerin igindeki kimyasal maddeler su ve topragi kirleterek gevre kirliligine

neden olmakta ve canli sagligina zarar vermektedir.

4s-VI, p246E. Gelisen teknoloji ve tasinabilir pilli cihazlarin artmasi pil tiketimini de

artmistir. Tlkenen pillerin gelisi glzel atilmasi insan sagligina zarar vermekte, su ve

topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Kullaniimis pillerin tehlike olusturmamasi igin ayri

toplanmalari ve geri kazanilmalari gerekmektedir.

4s-VI, p246F. Atik piller, uygun sekilde depolanmali, toplanmali, taginmali ve gevreye zarar

vermeden ortadan kaldirnimahdir. Cope gelisiglizel atilan piller, hava su ve toprak

kaynaklarini kirletirler.

5s-V, p225s. Evlerimizde kullandigimiz temizlik maddeleri sulara karisir. Oradan gol ve

denizlere tasinir. Bu sular oralarda yasayan canlilarin hayatini tehlikeye sokar. Topraga

karisan kirli sular. Besinlerle viicudumuza geger. Bunu sonucunda sarilik tifo kolera gibi

hastaliklar olusur.

5s-V, p229. Geri déntstmll goplerin ayri toplanmasi ve dederlendirilmesi gerekir. Dogaya

zarar veren deterjanlar yerine dogal olarak pargalanabilen deterjanlar kullaniimalidir.

7s-1V, p160. Blylklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) parcalanarak zararsiz

duruma gelen temizlik trdnleri almalarim animsatabilirsiniz.

III)Cop alanlarinin olusturdugu kirlilik -4-

a)

b)

)

d)

e)

f)
g)

4-V, p220sC. Cevremizde kirlilie neden olan bazi etmenleri siralayallm: Deterjanlar,
deodorantlar, rasgele atilan piller, Kanalizasyonlarin yetersizligi, Etrafa sagilmis ¢opler ,
Nifus artisi ve diizensiz kentlesme, Tarim ilaglarinin bilingsiz kullanimi
4-\/, p222sB. Gevrenin korunmasiyla ilgili yapilmasi gereken en Onemli sey, ¢oplerin
yasadigimiz gevreye atiimamamsidir. Deterjan kullanimini azaltmak, fidanlarin ve agaglarin
kesilmesini énlemek ve elimizden geldigince yeni fidanlar dikmek, kisa mesafede ulasimda
motorlu arag kullanmak, 1sinmada kémir ve petrol yerine dodalgaz kullanmak, cevremizi
kirlilikten korunmak igin yapabileceklerimizdendir.
4-V, p222sC. Coplerin etrafa atilmadigi, fabrika bacalarindan zararli dumanlarin gikmadidi,
evsel atiklarin temiz sulara birakilmadigi, duzenli kentlesmenin oldugu bir cevre temiz
cevredir.
4-V, p225B. Insanlar, yasadiklarn cevrede bircok olumsuz degisiklik meydana getirirler.
Sanayi ve teknolojinin hizli gelisimi ve hizl nifus artisi bu olumsuzluklarin en biyuk
nedenlerindendir. Geri dontsimuni distinmeden, etrafa sactigimiz ¢opler, kullandigimiz
kimyasal igerikli temizlik malzemeleri, fabrika bacalarindan ve tasitlardan gikan zehirli gazlar
vb. birgok madde yasadigimiz gevrenin kirlenmesine neden olur
4-V, p225C. Yakin gevremizin kirlenmesine yol agan maddeler sunlardir:

»  Piller

> Copler ve ¢oplerin toplandidi alanlar

» Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi

> Nufus artisi

»  Gecekondu sayisinin artigi
4s-VII, p267C. 5. Suya atilan gopler kirlilik yapar. Bunlarin basinda fabrika atiklari gelir.
4-\/, p225C Bu kirliliklerin ©6nlenmesi igin ilk ©6nce g¢evre bilincine sahip bireyler
yetistirmeliyiz. Sanayi ve teknolojinin gelisimini izlerken, teknolojiden bu kirlililigi 6nleyecek
yeni metotlar gelistirilmesi yoninde yararlanabilmeliyiz. Kursunsuz benzin kullanmaya,
coplerimizi rasgele atmamaya, belediye galismalarinin dizenli yapilmasina dikkat etmeli ve
6zen gostermeliyiz.

IV) Toplumun su kirlenmesi hakkinda bilinglendirilmesi; -6-

V)

a) 4-V, p225. Cevre bilincinin gelistirilmesi

b) 4-V, p218F. Davranislarimizin gevrenin hassasiyetlerine gére diizenlenmeliyiz.

c) 6s-I, p 46. Bitkilerin korunmasinda herkes duyarli davranmalidir. Sizde bu amagla gesitli
projeler gelistirebilirsiniz. Tukettiginiz kaditlarin geri donusiminli saglayarak adaclarin
korunmasina yardim edebilirsiniz. Butln insanlar zorlama olmadan gevrenin korunmasi
gerektigine inandirilarak egitilmeli ve bilinglendirilmelidir.

d) 7s-1V, pl157 Tarimla udrasan kisilerin de ekosistemleri bozmadan nasil tarim yapmalari
gerektigi konusunda bilinglendirilmeleri gerekmektedir.

e) 7s-1V, p170. Gubrelerin yanlig kullanimi.

Sanayi isletmelerinde iiretim sirasinda ve olusan kazalar sonucunda gerceklesen su

kirliligi -7-

a) 7s-1V, p168. Etkinlikte klglk bir kavanozdaki az miktarda yadl temizlemeyi denediniz.

Tanker kazalarinda gok buyuk miktarda petrol genis alanlara yayihr. Bu tur kazalar
gergeklestiginde bunu sizin kullandiginiz yontemlerle temizlemek olanaksizdir. Bilim insanlari
sulara vyayillan petroli temizlemek igin teknolojiden vyararlanarak 06zel ydntemler
gelistirmiglerdir. Ancak onlarda sizin yagdl temizleme problemine ¢ozim ararken izlediginiz
yolu, yani bilimsel yaklasimi kullanmiglardir. Cevresel problemlerin ¢6zimu yalnizca bilimsel
yaklasimin kullaniimasiyla gergeklesebilir. Sizde yakin cgevrenizde ve glinlik yasaminizda
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b)

<)

karsilastiginiz problemleri en dogru coéziimleri bulmak igin bilimsel yaklasimi kullanmayi
surdurebilirsiniz.

7s-1V, p150.Cesitli minareleri, fosil yakitlarn gikarmak igin igletiien maden ve tas ocaklari
6zellikle gok yadis alan yerlerde su kaynaklarinin kirlenmesine yol agar.

7s-1V, p153. Su kaynaklarinin yakinina kurulan sanayi isletmeleri ve elektrik santralleriyse
sogutma amach kullandiklari suyu yeniden su kaynadina bosaltirlar. Bu da su sicakliginin
ylkselmesine neden olur. Sizce bu durumun canlilar Uzerindeki etkisi ne olabilir? Suyun
sicakliginin yikselmesi de bir kirlilik sayilabilir mi?

VI) Bilimsel yontemler kullanilarak ¢evre problemlerinin ¢gé6ziimlenmesi -7-

a)

b)

7s-1V, p168. Etkinlikte kliglk bir kavanozdaki az miktarda yadi temizlemeyi denediniz.
Tanker kazalarinda c¢ok blylk miktarda petrol genis alanlara yayilir. Bu tir kazalar
gercgeklestiginde bunu sizin kullandiginiz yontemlerle temizlemek olanaksizdir. Bilim insanlari
sulara vyayillan petroli temizlemek igin teknolojiden yararlanarak o6zel yo6ntemler
gelistirmislerdir. Ancak onlarda sizin yagi temizleme problemine ¢éziim ararken izlediginiz
yolu, yani bilimsel yaklasimi kullanmislardir. Cevresel problemlerin ¢6ziimi yalnizca bilimsel
yaklasimin kullaniimasiyla gergeklesebilir. Sizde yakin cevrenizde ve glnlik yasaminizda
karsilastiginiz problemleri en dogru g¢ozimleri bulmak icin bilimsel yaklasimi kullanmayi
surduirebilirsiniz.

7s-1V, pl160. Sanayi tesislerinin, tarim alanlarinin kanalizasyonlarin sulari nasil
kirletebilecegini 6grendiniz. Simdi kirlenmeden ©nce alinabilecek onlemleri arastiriniz.
Kirlenmeyi hangi vyollarla o6nleyebiliriz? Bu kaynaklarin kirlenmesinin 6nlemede bitki
ortasindn rolG olabilir mi?

c- Su kuyularinda gerceklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi icin neler

yapilmahdir?

I) Kanalizasyon ve fabrika atik sularinin aritiimadan birakilmasi sonucu toprak ve suya
karismasi,

a)

b)

c)

c)

4-V, p225C. Yakin gevremizin kirlenmesine yol agan maddeler sunlardir:

(a) Bocek ilaglar

(b) Piller

(c) Copler ve ¢oplerin toplandidi alanlar

(d) Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi

(e) Nifus artisi

(f) Gecekondu sayisinin artisi
7s-1V, pl69c.Kanalizasyon sularini aritan tesis gorevini yapmadidi igin sular aritiimadan
nehre doékulirse B bolgesindeki suda bulunan oksijen miktarindaki dedisme nedir? Bunun
suda yasayan hayvanlar lGzerindeki etkisi ne olur?
7s-1V, p170.B2 Su kirliligine asagidakilerden hangisi neden olamaz?

a. Sularin gopliklerden yeraltina sizilmesi

b. Atiklarin nehirlere atiimasi

c. Gubrelerin yeralti sularina karismasi

d. Suda yasayan bitki ve hayvanlar

7s-1V, p150.Cesitli minareleri, fosil yakitlari gikarmak igin isletiien maden ve tas ocaklari
6zellikle gok yadis alan yerlerde su kaynaklarinin kirlenmesine yol agar.

II) Copler ve c¢oplerin toplandigi alanlarda ¢6p sularinin topraga sizmasi ve su
kaynaklarina bulagmasi

a)

a)

b)

4-V, p225C. Yakin gevremizin kirlenmesine yol agan maddeler sunlardir:
(a) Bocek ilaglari
(b) Piller
(c) Copler ve ¢oplerin toplandidi alanlar
(d) Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi
(e) Nifus artisi
(f) Gecekondu sayisinin artisi
7s-1V, p170.B2 Su kirliligine asagidakilerden hangisi neden olamaz?
a. Sularin gopliklerden yeraltina stuzilmesi
b. Atiklarin nehirlere atiimasi
c. Gubrelerin yeralti sularina karismasi
d. Suda yasayan bitki ve hayvanlar

III) Cevre korunmasi igin bilinglendirmenin saglanmasi

a)

b)

6s-I, p 46. Bitkilerin korunmasinda herkes duyarl davranmalidir. Sizde bu amagla cesitli
projeler gelistirebilirsiniz. Tukettiginiz kaditlarin geri dondsiminli saglayarak adaclarin
korunmasina yardim edebilirsiniz. Butln insanlar zorlama olmadan gevrenin korunmasi
gerektigine inandirilarak egitilmeli ve bilinglendirilmelidir.
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IV) Su kaynaklarinin kirlenmesi 6nlemeliyiz ve tiiketiminde tutumlu olmahyiz.

a)

b)

7s-1V, p160. Su gereksiniminizi genellikle akarsular Gizerinde kullanilan baraj gélleri ya da
yeralti su kaynaklarindan sadlariz. Bu kaynaklari tutumlu kullanip kirlenmelerini énlememiz
gerekir.

V) Giibrelerin yeralti sularina karismasi

a)

7s-1V, p170.B2 Su kirliligine asagidakilerden hangisi neden olamaz?
a. Sularin ¢opliklerden yeraltina sizilmesi
b. Atiklarin nehirlere atiimasi
c. Gubrelerin yeralti sularina karismasi
d. Suda yasayan bitki ve hayvanlar

d- Gediz nehrinde yasanan kirlenmenin bdlgedeki canhlilar ilizerine olumsuz etkileri

nelerdir?

I) Su kirliligi su ekosisteminde degisikliklere yol agarak (asit baz ve oksijen dengesinin
degismesi gibi) ekosistemin ve besin zincirinin dengesini bozmaktadir.

a)

b)

<)

d)

e)

f)

k)

4s-VII, p278¢. Su Kkirliligi canh hayatini nasil etkiledi? Golde yasayan baliklar 6lda,
cevresinde yasayan kuslar ise orayi terk etti.

4s-VII, p278¢. Su kirliliginden en cok etkilenenler kimler? Suda yasayan ve oradan beslenen
canlilar.

5s-V, p225s. Evlerimizde kullandigimiz temizlik maddeleri sulara karigir. Oradan gél ve
denizlere tasinir. Bu sular oralarda yasayan canhlarin hayatini tehlikeye sokar. Topraga
karisan kirli sular. Besinlerle viicudumuza geger. Bunu sonucunda sarilik tifo kolera gibi
hastaliklar olusur.

7s-1V, pl153.Tarlalarda kullanilan glbreler sularla nehirlere, gollere tasindiinda burada alg
miktarinin artmasina neden olur. Buda su ekosisteminin dengesini bozar.

7s-1V, pl153.Evlerinizde olusan artik sulardan kurtulmak isterseniz. Peki, bunlar nereye
gidiyor? Bir dereye denize ya da g6le mi? Kanalizasyondaki atiklarin cogu oksijeni kullanan
bazi bakteriler atiklari parcalarken sudaki oksijeni tuketir. Ayrica pargalanamayan atiklar
suda birikir ve kirlilige yol acar. Buda sudaki oksijeni kullanan dider canlilarin 6limine
neden olur. Bu kirlilige nasil bir ¢g6ziim bulunulabilir? Atik sularin aritilmasi yeterli bir g6zim
olur mu?

7s-1V, p153.Sanayi tesislerinin atiklarinda bazi zehirli maddeler de bulunur. Bunlar karistig
sulardaki yasami bitirir, su kaynaklarini kullanilmaz duruma getirir. Bunun yani sira sulara
karisan bazi zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara ulasabilecedini unutmayiniz.
7s-1V, p169a. A bolgesindeki balikgilar C bélgesindekilerden neden daha fazla balik tutar?
7s-1V, pl69c.Kanalizasyon sularini aritan tesis gorevini yapmadidi icin sular aritiimadan
nehre doékulirse B bolgesindeki suda bulunan oksijen miktarindaki dedisme nedir? Bunun
suda yasayan hayvanlar lGzerindeki etkisi ne olur?

7s-1V, pl169d.Ciftci topraga fazla gubre attidinda C boélgesindeki algler, bundan nasil
etkilenir? Agiklayiniz.

7s-1V, pl69.e. Ciftci, tarlasinda bocek o6ldarict zehir kullandidinda cevredeki balik yiyen
kuslarin zehirlenip hastalandigi gézleniyor. Bunun nedeni nedir?

7s-1V, p153.Sucul ortamda alg miktarinin dedismesi ekosistemi nasil etkilerr? Buna bagl
olarak ekosistemde ortaya cgikacak zararlar nelerdir? Varsayimlariniz neler olabilir.

II) Kirli sularin bulundugu ortamda yasan canlilarin gesitli saglhk problemleri yasamasina
neden olur.

a)
b)

<)

d)

4s-VII, p278s. Arastiriniz Su kirliligi hangi saglik problemlerini ortaya gikarabilir?

5s-V, p225s. Evlerimizde kullandigimiz temizlik maddeleri sulara karisir. Oradan gol ve
denizlere tasinir. Bu sular oralarda yasayan canhlarin hayatini tehlikeye sokar. Topraga
karisan kirli sular. Besinlerle vicudumuza geger. Bunu sonucunda sarilik tifo kolera gibi
hastaliklar olusur.

7s-1V, pl153.Evlerinizde olusan artik sulardan kurtulmak isterseniz. Peki, bunlar nereye
gidiyor? Bir dereye denize ya da g6le mi? Kanalizasyondaki atiklarin cogu oksijeni kullanan
bazi bakteriler atiklarn pargalarken sudaki oksijeni tlketir. Ayrica pargalanamayan atiklar
suda birikir ve kirlilige yol agar. Buda sudaki oksijeni kullanan diger canlilarin 6limine
neden olur. Bu kirlilige nasil bir ¢g6ziim bulunulabilir? Atik sularin aritilmasi yeterli bir géziim
olur mu?

7s-1V, p153.Sanayi tesislerinin atiklarinda bazi zehirli maddeler de bulunur. Bunlar karistigi
sulardaki yasami bitirir, su kaynaklarini kullanilmaz duruma getirir. Bunun yani sira sulara
karisan bazi zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara ulasabilecegini unutmayiniz.

III)Su kirliligi goclere neden olur.

a)

4s-VII, p278s. Sabah saatlerinde gol kenarinda ylrliyen ziyaretgiler oldukga Uzlcl bir
manzarayla karsilasti. Goélin tamami bulaniklagsmisti. Balklarin kiytya vurdugu gorildi. Gol
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kenarinda bulunan fabrikalarin atiklarini temizlemeden goéle bosalttigi saniliyor. Burada
yasayan Fatma Hanim; “ictiimiz suyun kirlenmesinden korkuyoruz. iki giin &énce burada
cok sayida kus gorebildiniz. Simdi hepsi burayi terk etti.” dedi. Cevre teknikeri gél suyundan
6rnekler alarak kirliligin nedenini arastirmaya basladi.

b) 4s-VII, p278¢. Su kirliligi canli hayatini nasil etkiledi? Goélde yasayan baliklar 6ldd,
cevresinde yasayan kuslar ise orayi terk etti.

IV) Su Kkirliligi canlilarin oliimlerine neden olur hatta nesillerin yok olmasina neden
olabilmektedir.

a) 4-V, p219sF. Cevremizde kirlilige nelerin neden oldugunu hi¢ dislindiinliz mi? Sanayinin
gelisimiyle birlikte bazi alanlarda belirgin bir kirlilik géze carpar. Ozellikle filtre takilmamis
fabrika bacalari, hava kirliligine neden olur. Bazi fabrikalarda ise kullanilan sular aritilmadan
deniz, irmak vb. yerlere birakilir. Bu da sularin kirlenmesine dolayisiyla suda yasayan
canllarin 6lmesine neden olabilir.

b) 4s-VII, p278s. Sabah saatlerinde gdl kenarinda yuriyen ziyaretgiler oldukga Uzlcu bir
manzarayla karsilasti. Gélin tamami bulaniklasmisti. Baliklarin kiyitya vurdugu gorulda. Gol
kenarinda bulunan fabrikalarin atiklarini temizlemeden goéle bosalttigi saniliyor. Burada
yasayan Fatma Hanim; “ictiimiz suyun kirlenmesinden korkuyoruz. iki giin &énce burada
cok sayida kus gorebildiniz. Simdi hepsi burayi terk etti.” dedi. Cevre teknikeri gél suyundan
6rnekler alarak kirliligin nedenini arastirma basladi.

c) 4s-VII, p278¢. Insanlar su kirliligini ne zaman fark etti? Suyun bulaniklasmasi ve golde
yasayan baliklarin 6lip kiylya vurmasiyla.

d) 4s-VII, p278¢. Su Kkirliligi canh hayatini nasil etkiledi? Goélde yasayan baliklar o6ldu,
cevresinde yasayan kuslar ise orayi terk etti.

e) 5s-V, p225s. Evlerimizde kullandigimiz temizlik maddeleri sulara karisir. Oradan gol ve
denizlere tasinir. Bu sular oralarda yasayan canlilarin hayatini tehlikeye sokar. Topraga
karisan kirli sular. Besinlerle viicudumuza geger. Bunu sonucunda sarilik tifo kolera gibi
hastaliklar olusur.

f) 7s-1V, pl153.Evlerinizde olusan artik sulardan kurtulmak isterseniz. Peki, bunlar nereye
gidiyor? Bir dereye denize ya da g6le mi? Kanalizasyondaki atiklarin cogu oksijeni kullanan
bazi bakteriler atiklari pargalarken sudaki oksijeni tliketir. Ayrica pargalanamayan atiklar
suda birikir ve kirlilige yol acar. Buda sudaki oksijeni kullanan dider canlilarin 6limine
neden olur. Bu kirlilige nasil bir ¢g6ziim bulunulabilir? Atik sularin aritilmasi yeterli bir gozim
olur mu?

g) 7s-1V, pl53.Sanayi tesislerinin atiklarinda bazi zehirli maddeler de bulunur. Bunlar karistigi
sulardaki yasami bitirir, su kaynaklarini kullanilmaz duruma getirir. Bunun yani sira sulara
karisan bazi zararli maddelerin besin zinciri yoluyla insanlara ulasabilecegini unutmayiniz.

h) 7s-1V, p169a. A bolgesindeki balikgilar C bélgesindekilerden neden daha fazla balik tutar?

6- Asagida bir senaryo verilmistir. Sorulari senaryoya gore cevaplayiniz.

Meyvecilikle ugrasan bir ciftlik sahibi meyvelerine zarar veren sineklerden kurtulmak igin bir
tavsiye Uzerine Afrika’dan sinek ve sinek larvalari ile beslenen bir bocek getirtir. Bocek etkili olur ve
sinek sayisi kisa slrede diser, meyveler sineklerden kurtulur. Ancak getirilen bdceklerin sayisi,
sinekleri yedikge artar. Bocekler sinekler azaldigindan dolayr meyvelerin tozlasmasini saglayan diger
bocekleri yemeye baslar. Bir sonraki sene meyve verimi diser.

Bu duruma gabucak ¢ézmek igin giftlik sahibi etkin bir bocek 6ldirlcl zirai ilag olan DDT' yi
kullanir. Ciftlik sahibi DDT uygulamasindan sonra ciftliginde yaptigi incelemede, getirdigi béceklerin
ve sineklerin yok oldugunu fark eder. Hatta meyve ile beslenen bazi kuslarin da 6ldtgunt goérur.

Bu durumda istedigini elde ettigini duslintirken aradan gegen birkag ay igerisinde meyve
bahcesinde giyan, akrep ve yilan gibi tehlikeli hayvanlarin sayisinin arttigini fark eder. Butiin bocekler
oldigunden vyeterli tozlasma olmaz ve meyve miktar azalir. Daha sonra yaptigi arastirmasinda
kuslarin bu zararh hayvanlar ve bocekler ile beslendigini, populasyonlarini dengeledigini 6grenir.

Ciftlik sahibinin yaptigi hatalar nelerdir? Sinekler igin sizce ne yapilmasi gerekirdi?

I) Ekosisteme bilingsiz miidahale edilmesi. Ekosistem iizerine yapilacak olan miidahaleler
arastirma ve uzmanlik isteyen bir calismay1 gerektirmektedir.

a) 5s-V, p224s.Besin zincirinin bozulmasi dodgada dedisik sorunlara yol acar. Karincalar ve
bdcekler tarim ilaglari ile yok edilirse kuslar beslenemez. Bunun sonucunda kusglar azalir. Kus
sayisli azalirsa kuslarla beslenen canlilarin sayisi da azalir. Tek bir halkanin kopmasi bu
zincirdeki tim halkalarin hayatini tehlikeye sokar.

b) 6s-I, p 39. Cesitli bitki tlrleri soylarini stirdirebilmek igin farklh meyve tohumlara sahiptir.
Bu tohum ve meyveler birgok hayvan igin besin kaynadidir. Hayvanlar bu besinlerden
yararlanirken bitki tohumlarini uzak bélgelere tasiyarak onlarin yeryliziine yayilmalarini ve
yayildiklari yerde tremelerine yardimci olurlar.

c) 7s-1V, p148. insanlarin gevrede bozulmalara yol agmasinin temel nedeni, gevre izerinde
mutlak bir kontrol glicline sahip olduklarini disiinmeleridir. Bu distncedeki insanlar, baska
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II)

d)

e)

f)

9)

h)

higbir canlinin yapamayacagi sekilde gevreyi kullanir ve gevredeki dengeyi bozarlar.
Insanlarin gevre Uzerinde ne kadar etkili olduklarini diisiinmeleri ve bu sorumlulugu siirekli
tasimalar gerekir.

7s-1V, p156. Ekosistemle wuyumlu bir fabrika kurabilmeniz igin Cevresel Etki
Degerlendirmenin (CED) raporu hazirlanmalidir. Bu rapor hazirlanirken kuracaginiz
fabrikanin cevreyi nasil etkileyecedi ve bu etkilerinin nasil en aza indirgenebilecegi arastirilir.
Bu uygulama 1983 yilinda yayinlanan Cevre Yasasi ile yasal bir yaptirrm haline gelmistir.
Kurulacak her sanayi isletmesi, baraj ve santral icin bu raporun hazirlanmasi gerekir.

7s-1V, p159.Toplumda ormanlarin énemi konusunda bilgilenme ve biling gelistikce adag
dikme istedinde artis olmustur. Bazi durumlarda bilingsiz bir sekilde yurutilen agaglandirma
calismalar yarar yerine zarara getirebilir. Bu nedenle uzmanlara danigilarak agaglandirilacak
ekosistemin kosullarina uyumlu adag tiarlerinin dikilmeleri saglanmalaridir. Yoksa gevredeki
bitki tiirlerinin yok olmasi gibi bir durumla karsilasilabilir. Ornegin; diinyada yalnizca Ankara
Golbasi yakinlarinda yetisen yanarddner bitkisi, agaclandirma calismalari sonucunda yok
olama tehlikesiyle karsi karsiya gelmistir.

7s-1V, p166. Buglin karsilastigimiz gevre sorunlarinin bircogu, ekosistemlerin 6zelliklerini
yeterince bilmeyen kisilerin gegmisteki yanhs kararlari ve uygulamalari sonucudur. Turkiye
eskiden sulak alanlar bakimindan simdikine gore gok daha zengin bir Ulkeydi. Gegtigimiz
ylzyilda bu egsiz ekosistemlerin 6nemi bilinmedigi icin sulak alanlar kurutuldu, dolduruldu
yada sulama amaciyla bunlarin sular tarim alanlarina nakledildi. Bu hatali uygulamalarin
sonucunda 1,3 milyon hektarlik sulak alanin dodal yapisi bozuldu. Yada geri donisu
olamayacak sekilde tahrip edildi. Bir baska hatali uygulamayla zararh olarak gorilen canl
turleri yok edildi. Bunun sonucunda yok edilen canlilarin besin olarak kullandiklari tirler hizla
codaldi. Zarali olarak go6rinen yilanlarin 6ldirilmesiyle onlarin besin olarak kullandigi
farelerin cogalmasi buna 6rnektir. Glinimuzde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi
sahibidir ve bu bilgileri gegmiste anilan yanls kararlarin etkisini gidermek igin kullaniyorlar.
Ornegin; ozon tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor. Kirlenme
sonucu bozulan su ekosistemleri temizlenmeye galisiliyor. Yok olan ormanlarin yerine
yenileri olusturuluyor. Cevreyle ilgili bilgi birikimi, kalkinmamanin gevre Uzerindeki zarar
etkisinin azaltilmasi igin kullaniliyor. Bu gin alinacak kararlarin bundan sonraki kusaklarin
yasamini etkileyecedi biliniyor.

7s-1V, p166. Simdi, yasadiginiz yerde bir sazlik oldugunu ve buranin kurutulup yerine bir
hava alani yapilacagini diistiniintiz. Bu durum, yasadidiniz yerde tartismalara yol acti. Aileniz
hava alanin gurulta kirliligine yol agacagini séyliyor. Ayrica sel baskinlarini 6nlemekte gok
o6nemli roli olan sazhdin kurutulmasinin sel tehlikesine yol agacagini dusuntyor. Bir
arkadasinizin ailesi otel islettigi igin hava alanin yararl olacagini séyliyor. Bagka insanlar
daha fazla is olanadi yaratacadi icin hava alaninin yapilmasina taraftarlar. Bazi insanlarsa
kararsiz, her iki tarafi da destekliyor. Acaba bdyle bir durumda dogru karar nedir? Boyle
durumlarda en dodgru karar, bitin ayrintilar ilgili uzmanlara danigilarak alinabilir. Ancak en
dogru kararin verilmesi toplumun gevre konusunda editilmesine ve bilinclendiriimesine de
baghdir.

7s-1V, p168. Cevresel problemlerin ¢dzimi yalnizca bilimsel yaklasimin kullaniimasiyla
gercgeklesebilir. Sizde yakin gevrenizde ve gunlik yasaminizda karsilastiginiz problemleri en
dogru ¢6zimleri bulmak icin bilimsel yaklasimi kullanmay: slrddrebilirsiniz.

7s-1V, pl169.e. Ciftci, tarlasinda bocek o6ldurict zehir kullandidinda cevredeki balik yiyen
kuslarin zehirlenip hastalandigi gézleniyor. Bunun nedeni nedir?

Tarim ilaglarini bilingsiz bir sekilde uygulamasi. Zirai ilaglama da uzmana o&nerisi
alinmasi gerekir (ekosisteme miidahale edildikten sonra uzman goriisii kesinlikle
alinmaliydi). Zirai ilaglamada ekosistemi etkilemeyen ve c¢evreyi kirletmeyen
yontemler uygulanabilirdi.

a)

b)

)
d)

e)

f)

9)

4-V, p220sC. Ormanlara verilen zararin insanlar UGzerindeki etkisini hig distindiniz mua?
Cevremizde kirlilige neden olan bazi etmenleri siralayalim: Tarim ilaglarinin bilingsiz
kullanimi

4s-VII, p279s.Topraktan daha ¢ok Uriin almak igin gesitli yontemler kullaniriz. Bazi glibreler
ve tarimsal ilaglar daha fazla Urlin yetistirmemize yardimci olur. Ancak, bu maddeler topradi
kirletir. Zararli maddeler, yetistirilen Grlinlere gecer. Bu Urlnleri yersek saghgimiz bozulur.
4s-VII, p279s. Tarim ilaglarini kullanmadan da tarim yapilabilir mi?

5s-V, p224s.Besin zincirinin bozulmasi dogada degisik sorunlara yol acar. Karincalar ve
bdcekler tarim ilaglari ile yok edilirse kuglar beslenemez. Bunun sonucunda kuslar azalir. Kus
sayisli azalirsa kuslarla beslenen canlilarin sayisi da azalir. Tek bir halkanin kopmasi bu
zincirdeki tim halkalarin hayatini tehlikeye sokar.

5s-V, p226s. Birecik te yasayan kelaynaklarin soylari tehlike altindadir. Bunun nedeni
plansiz yapilan tarim ilaglamalaridir.

5s-V, p229. Cam siseler teneke kutular deterjanlar ve plastikten yapilmis posetler dogada
uzun sire pargalanmadan kalir. Civa kursun DDT gibi bécek dldurtctlerin kalintilari da kalici
kirlilige yol acar. Bu maddelerin dogaya kazandirilmasi uzun yillar alr.

5s-V, p229. C(iftciler tarim ilaglan kullanirken bilingli olmali ve gereksiz ilaglama
yapmamalhdir.
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h)

3)

k)

m)

6s-I, p 46. Yasam ortamlarinin yok edilmesinin disinda bitki 6rtisline zarar verecek baska
etkenler biliyor musunuz. Ciftcilerin daha c¢ok lriin elde edebilmek igin kullandiklari yapay
gubreler ve ilaglar bitkiye ve gevreye zarar verebilir mi?

7s-1V, p157.Ulkemizde, Tarim bakanhdinca dnerilmeyen ya da yasaklanan ilaglar vardir.
Bunun yani sira Dinyanin birgok yerinde son 20 yilda asir ve yanlis ilag kullanimi sonucunda
pek cok kus tlrlinin birey sayisi %90’lara varan oranlarda azalmistir. En gok zarar goéren
canhlarin neden kuslar oldugunu soyleyebilir misiniz? Tarimla udrasan kisilerin
bilinglendirilmesi disinda kimyasal ilaglarin neden oldugu bu zararlar azaltmanin baska
yollari da olabilir mi?

7s-1V, p158. Etkinlikte bitkinizi koruyacak, ama gevreye zarar vermeyecek bir ilag Gretmeye
calistiniz. Bilim insanlari da sizin yaptiginiz gibi cevreye zarar vermeyecek tarim ilaglari
Uretmek igin calismalar yulritiyorlar. Ayrica yeni gelisen teknolojiler sayesinde tarim
zararhlarina direngli bazi bitkiler Gretiliyor. Bunun igin bitkilere farkh canlilardan direng
kazandiracak DNA bélimleri ( gen) aktariyorlar. Belki de gelecekte bu sekilde elde edilen
bitkiler gelistirildigi igin ilag kullanmaya gerek kalmayacak. Bu yontem ilag kullanimini
ortadan kaldirmak igin kesin bir ¢ozim gibi gortinliyor. Sizce bitkilere farkli canlilardan DNA
aktarmanin sakincali yénleri de olabilir mi?

7s-1V, p166. Glinimizde insanlar ekosistemlerle ilgili daha fazla bilgi sahibidir ve bu bilgileri
gecmiste anilan yanlis kararlarin etkisini gidermek icin kullaniyorlar. Ornedin; ozon
tabakasinin incelmesine neden olan maddelerin kullanimi azaltiliyor. Kirlenme sonucu
bozulan su ekosistemleri temizlenmeye cgalisiliyor. Yok olan ormanlarin yerine yenileri
olusturuluyor. Cevreyle ilgili bilgi birikimi, kalkinmamanin gevre lzerindeki zararl etkisinin
azaltilmasi igin kullaniliyor. Bu guin alinacak kararlarin bundan sonraki kusaklarin yagsamini
etkileyecedi biliniyor.

7s-1V, p168. Cevresel problemlerin ¢dzimu yalnizca bilimsel yaklasimin kullaniimasiyla
gerceklesebilir. Sizde yakin gevrenizde ve gunlik yasaminizda karsilastiginiz problemleri en
dogru g6zUmleri bulmak igin bilimsel yaklasimi kullanmayi slrdirebilirsiniz.

7s-1V, pl69.e. Ciftci, tarlasinda bocek o6ldarict zehir kullandiginda cevredeki balik yiyen
kuslarin zehirlenip hastalandigi gézleniyor. Bunun nedeni nedir?

7- Kus gribi nedeniyle 1 milyondan fazla kanath hayvan itlafi gergeklestirilmistir. Bu
durumun ekosistemde olusturacagi sorunlar neler olabilir?

Besin zinciri bir kolyeyi meydana getiren taslar gibidir. Taslardan birinin kopmasi
kolyenin bozulmasina neden olur. Benzer sekilde besin zincirindeki canlilarin birinin
herhangi bir nedenle yok olmasi onunla beslenen diger canlilarin hayatini tehlikeye
sokar. Boylece doganin dengesi bozulur. Tiim canlilarin hayati tehlikeye diiser. Hatta
bazilarinin nesli tiikenir. Buradaki durumda ekosistemin bir parcasi olan kanath
hayvanlarin sayilari azalir. Kus sayisi azalirsa, kuslarin beslendigi hayvanlarin sayilari
artar, kuslarla beslenen canlilarin sayisi da azalir. Ekosistemde yer alan tek bir
halkanin kopmasi bu zincirdeki tiim halkalarda yer alan canlilarin hayatini tehlikeye
sokar.

I)

a)

b)

<)

d)

e)

f)

5s-V, p224. Besin zinciri bir kolyeyi meydana getiren taglar gibidir. Taslardan birinin
kopmasi kolyenin bozulmasina neden olur. Benzer sekilde besin zincirindeki canhlarin birinin
herhangi bir nedenle yok olmasi onunla beslenen diger canlilarin hayatini tehlikeye sokar.
Boylece dodanin dengesi bozulur. Tum canlilarin hayati tehlikeye diser. Hatta bazilarinin
nesli tikenir.

5s-V, p224s. Besin zincirinin bozulmasi dogada dedisik sorunlara yol agar. Karincalar ve
bocekler tarim ilaglari ile yok edilirse kuglar beslenemez. Bunun sonucunda kuslar azalir. Kusg
sayisi azalirsa kuslarla beslenen canlilarin sayisi da azalir. Tek bir halkanin kopmasi bu
zincirdeki tim halkalarin hayatini tehlikeye sokar.

5s-V, p225¢. 5.Eger besin zincirindeki kuslar bir felakete ugrayip olirlerse besin zincirinde
(besin zincirinin her bir basamadinda) neler olur? Kuslarin yedigi bécek ve sineklerin sayisi
artar. Kuglarla beslenen canlilarin ise sayisi ise azalir. Bocek ve sineklerin sayisinin artigi bu
canlilarin yedigi tahil Grtnleri, meyve ve otlarin azalmasina neden olur. Yani tek bir halkanin
kopmasi bu zinciri olusturan basamaklardaki canlilarin hepsini olumsuz etkiler.

7s-1V, p166. Zararh olarak gorilen canl tirleri yok edildi. Bunun sonucunda yok edilen
canllarin besin olarak kullandiklari tirler hizla codaldi. Zaral olarak goériinen yilanlarin
6ldurialmesiyle onlarin besin olarak kullandigi farelerin gogalmasi buna érnektir.

7s-1V, p159.Toplumda ormanlarin énemi konusunda bilgilenme ve biling gelistikce adag
dikme istedinde artis olmustur. Bazi durumlarda bilingsiz bir sekilde yurutilen agaglandirma
calismalar yarar yerine zarara getirebilir. Bu nedenle uzmanlara danigilarak agaclandirilacak
ekosistemin kosullarina uyumlu adacg tarlerinin dikilmeleri saglanmalaridir. Yoksa gevredeki
bitki tirlerinin yok olmasi gibi bir durumla karsilasilabilir. Ornegin; diinyada yalnizca Ankara
Golbasi yakinlarinda yetisen yanarddner bitkisi, agaclandirma calismalari sonucunda yok
olama tehlikesiyle karsi karsiya gelmistir.

7s-1V, p166. Buglin karsilastigimiz gevre sorunlarinin bircogu, ekosistemlerin 6zelliklerini
yeterince bilmeyen kisilerin gegmisteki yanls kararlari ve uygulamalari sonucudur. Bir baska
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hatali uygulamayla zararl olarak goérilen canli tirleri yok edildi. Bunun sonucunda yok
edilen canlilarin besin olarak kullandiklari tlrler hizla gcogaldi. Zarah olarak gérinen yilanlarin
oldirilmesiyle onlarin besin olarak kullandigi farelerin gogalmasi buna érnektir.

8- Niifus artisinin cevre iizerine etkileri nelerdir? Alinmasi gereken oOnlemler neler
olmahdir?

Nifus artisi tiiketimi, tliketim Gretimi artirmaktadir. Bu iliskide gevreyi olumsuz etkileyecek sekilde
dogal kaynaklarin tilkenmesine ve atiklarin dodal ortamlara birakilmasina neden olmaktadir. Nifus
artisi cevre kirliliginin tim boyutlari ile etkilemektedir.

NuUfus artisi cevre kirliliginin tim boyutlar ile tetikler ve etkiler.

b.

=~ -

4-V, p218sB. Bir ormanda ya da denizdeki tim bitki, hayvan ve mikroskobik canlilar
birbiriyle uyum iginde yasar. Her canlinin iginde yasadigi dogal ortam, onun gevresidir.
Insanlar dogal gevreyi yok ederek cevre kirliliine neden olurlar. Sanayi ve teknolojinin hizl
gelisimi, ntfus artisi gevre kirliliginin en blyik nedenlerindendir.
4-V, p219E. Bir llkedeki hizli niifus artisi gesitli sorunlara yol agabilir. Hizla artan nifus, llke
kaynaklarinin bireylere daha az miktarda paylastirimasina neden olur. Hizh nifus artigi gog
ile sonuglanabilir ki bu da blylik kentlerin etraflarinda gecekondu bdlgeleri olusturur. Gérsel
kirlilige neden olan gecekondular hizmetlerin ulastiriimasi agisindan da olumsuz kentlesme
ornekleridir. Carpik kentlesme beraberinde gevre atik su ve atik su sebekesi, ¢op toplama
sorunlari, kalitesiz yakacak kullanimi ve hava kirliligi bunlarin basinda gelir.
4-V, p220sA. Cevre kirliliginin en blyUk nedeni insanlardir. Son yillarda nifusun hizla
artmasi ve diizensiz kentlesme, kagak yapilasmayi arttirmistir. Bu durum insanlarin yeterli
hizmet alamamasina, cevre kirliliginin artmasina neden olmustur.
4-V, p220sB. Insanlarin ormanlar iizerinde de olumsuz etkileri vardir. Oysa ormanlar,
insanlar dahil pek gok canlinin yasamini stirdirmesinde énemli rol Ustlenir. Bilingsiz insanlar,
hayvanlarini otlatmak, tarla agmak ve yerlesim yerleri olusturmak igin ormanlari tahrip
ederler.
4-V, p220sC. Nufus artisi ve dizensiz kentlesme
4-V, p225C. Nufus artisi, gecekondu sayisinda artis gevre kirleten etmenlerin hizlanmasina
neden olmaktadir. Bécek ilaglari. Copler ve goplerin toplandigi alanlar. Kanalizasyon sularinin
toprak ve suya karismasi .
4-V, p225B.1- Insanlarin yasadiklari cevrede meydana getirdikleri olumsuz
degisiklikler nelerdir? insanlar, yasadiklari cevrede bircok olumsuz degisiklik meydana
getirirler. Sanayi ve teknolojinin hizli gelisimi ve hizli nifus artisi bu olumsuzluklarin en
buylk nedenlerindendir. Geri dénisimuni disinmeden etrafa sactigimiz ¢opler,
kullandigimiz kimyasal igerikli temizlik malzemeleri, fabrika bacalarindan ve tasitlardan gikan
zehirli gazlar vb. bircok madde yasadigimiz cevrenin kirlenmesine neden olur.
4-V, p225C.2- Yakin gevrenizin kirlenmesine yol agan maddeleri listeleyerek bu kirliligin
6nlenmesi icin neler yapabilecedimizi yaziniz?
Yakin gevremizin kirlenmesine yol agan maddeler sunlardir:

i. Fabrika bacalarindan cgikan zehirli gazlar

ii. Motorlu tasitlarin egzozundan gikan zehirli gazlar

iii. Bocek ilaglar

iv. Piller

v. GCopler ve goplerin toplandigi alanlar

vi. Kanalizasyon sularinin toprak ve suya karismasi

vii. Nufus artisi

viii. Gecekondu sayisinin artisi

4-V, p227¢A. Nufus artisi ve dizensiz kentlesme
4-V, p226sE. C-3 dlizensiz kentlesme ve hizli niifus artigi cevre kirliligine yol agan
etmenlerdendir.
5s-V, p227s. Cevremizde bitki 6rtisiini yok eden bir baska etken de fabrikalardan gikan
gazlardir. Bu gazlar ormanlik alanlarn kirag topraklara gevirir. Bunun sonucunda da 6zellikle
kis aylarinda kirli hava sebebiyle soluk alip vermekte zorlaniriz. Sehirlerde ise kalitesiz
yakitlar plansiz kentlesme gittikge artan motorlu tasitlar havayi kirletmektedir.
6s-1, p 45. Yazdiginiz yasam 6ykiist biyik bir olasilikla mutlu bir sonla bitmistir. Oykiiniiziin
bas kahramani olan bitki, blyUlylp tohum Uretmis bize ve dogaya bircok yararlar
saglamistir. Ancak gercek diinyada butln bitkiler o kadar da sansh degildir. Clinkl diinyada
ki insan sayisi hizla artarken, bitkilerde daha buyulk bir hizla azalmaktadir.
6s-1, p 46. Son zamanlarda bazi llkeler, bu tehlikelerin farkina vararak diinyamizin yesil
kalmasi igin harekete gegmeye bagladilar. Bu amagla, turlerin yok edilmesini 6nlemek ve
yasam alanlarini korumak igin yasalar ¢ikardilar. Ancak yasalarin gikarilmasi bitkilerin yok
olmasini engellemeye yetmez. Dogru planlamayla dogal ortamlar yok edilmeden evler ve
isyerleri icin alanlar ayrilabilir. Ciftgiler zararh béceklerle miicadele igin kimyasal madde
yerine dodaya zarar vermeyecek yontemler kullanilabilir.
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7s-1V, p149.Resimdeki kasabayi modern kente donustikten sonraki durumuyla
karsilastiriniz. Bu Unitede 6grendiginiz bilgileri animsayarak ntifus artisinin gevre Uzerindeki
etkilerini listeleyiniz. Alinabilecek dnlemleri arkadaslarinizla tartisiniz.

7s-1V, p149. Gittikge blyliyen insan nifusunun artan gereksinimleri neler olabilir? Daha
fazla ev, diikkan, fabrika, hastane, santral, hava alani yapmak gerekir. Tium bunlar daha
fazla verimli toprak ve dogal yasam alanlarini binalarla 6rtmek demektir.

7s-1V, p149. Nifus artisina bagli olarak insanlarin gereksinimleri artar ve bu ihtiyaglarin
karislanmasinda gerekli 6nlemler alinmadiginda havanin, suyun ve topragin kirlenmesine yol
agar.

7s-1V, p149. Nifus artisina paralel olarak gevrede ne gibi degisimler oldugunu 6grendiniz.
Insan sayisinin ve gereksinimlerinin artmasi tiiketim malzemelerinin daha gesitli olmasini ve
daha fazla lretilmesini beraberinde getirir. Bu amagla yeni teknolojilerin gelismesi ve Uretimi
artiran buyuk sanayi islemelerinin kurulmasi artan nifusun gereksinimlerini karsilamaya
yeter. Ancak insanlarin gereksinimlerini karsilayan bu isletmeler gerekli 6nlemler alinmazsa
havanin, suyun ve topragin kirlenmesine yol acar. insanlara diisen en blyiik sorumluluk
dogay! kirletmeyecek 6nlemleri almaktir.

7s-1V, pl49.Yakininizdaki akarsuda baliklarin 6lmesinin, golde gok fazla tGreyen alglerin diger
canlilari 6ldirmesinin nedeni, aritmasi olmayan sanayi isletmeleri olabilir mi? Yagmurun
Bitkilere yasam vermek yerine onlari kurutmasinin sorumlusu bacasinda filtre bulunmayan
bir fabrika olabilir mi? Verimli topraklar Gizerinde ya da diinyada benzeri olmayan dogal
yasam alanlarindaki sanayilesmenin gevreye etkilerini distininiz. Plansiz sanayilesmeye siz
de baska ornekler bulmaya calisiniz. Sanayilesmede segilen yerin 6nemini ve gevreye
etkilerini diistinerek alinacak 6nlemlerin neler olabilecegini arkadaslarinizla tartisiniz.

7s-1V, p150. Milyarlarca insan sizin gibi giinlik yasaminda Dunya’nin dogal kaynaklarindan
yararlanir. insan sayisinin ve tiiketim tiiketimin bu kadar fazla olmasi, kaynaklarin
azalmasinin ve dengenin bozulmasinin baslica nedeni oldugunu biliyorsunuz. Bu bozulmanin
bazi turlerin yok olmasina neden olduguna da taniksiniz. Dodal kaynaklarimiz bu hizla
tuketilirse dogal zenginliklerimizin kaybedilmesi kaginilmazdir. En 6nemli kaynaklarimizdan
olan canh gesitliliginden geriye birkag dayanikh tiir kalabilir. insanlarin besinlerinin biyiik
b6liminu saglayan topraklar verimsiz gollere dénlsebilir. Goller, nehirler ve denizler cansiz
su birikintileri durumuna gelebilir. Soluyabileceginiz saglikli hava, igebilecediniz temiz su
bulmanin mucize oldugu bir diinyada yasamak ister miydiniz? Sizce dogal kaynaklarimizi
daha akillica kullanmayi mi, yoksa bunlar tiketmenin sonuglarina katlanmayi mi tercih
etmeliyiz?

7s-1V, p163.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Niifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek igin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
sinirli. Fosil yakitlar ayrica hava kirliligine neden oldugu bilinmektedir.

Onlenmesi icin;
Nifus planlamasi, Gretim ve tiiketimin gevrenin hassasiyetleri dikkate alinarak diizenlenmesi énlem
olarak onerilebilir.

b.

4-\/, p225C.Bu kirliliklerin dnlenmesi igin ilk dnce gevre bilincine sahip bireyler
yetistirmeliyiz. Sanayi ve teknolojinin gelisimini izlerken, teknolojiden bu kirlililigi 6nleyecek
yeni metotlar gelistiriimesi yoniinde yararlanabilmeliyiz. Kursunsuz benzin kullanmaya,
coplerimizi rasgele atmamaya, belediye galismalarinin dizenli yapilmasina dikkat etmeli ve
6zen gostermeliyiz.
4-V, p227¢D. E. Asagidaki eslestirme sorusunu yapalim.
Cevre kirliligine neden olan etmenler
Cevre kirliligini énlemek icin alinabilecek tedbirler
i. Fabrika ve motorlu tasitlardan cikan zararh gazlar
c-filtre kullanimi
ii. Deterjan kullanimi
d-dogal temizlik maddelerinin kullaniimasi
iii. Coplerin dlizensiz depolanmasi
¢-¢6p dglitme makinesinin kullaniimasi
iv. Kanalizasyon sularinin topraga ve suya karismasi
b- alt yapi hizmetlerinin gelistiriimesi
v. Gecekondularin artmasi
a-dizenli kentlesme
7s-1V, p149. Nifus artisina bagl olarak insanlarin gereksinimleri artar ve bu ihtiyaglarin
karislanmasinda gerekli 6nlemler alinmadiginda havanin, suyun ve topradin kirlenmesine yol
acar. Artan insan gereksinimlerinin karsilanmasinda gerekli olan énlemlerin alinmasina
dikkat edilmelidir.
7s-1V, p150.Milyarlarca insan sizin gibi ginlik yasaminda Dinya’nin dogal kaynaklarindan
yararlanir. insan sayisinin ve tiiketim tiiketimin bu kadar fazla olmasi, kaynaklarin
azalmasinin ve dengenin bozulmasinin baslica nedeni oldugunu biliyorsunuz. Bu bozulmanin
baz turlerin yok olmasina neden olduguna da taniksiniz. Dogal kaynaklarimiz bu hizla
tuketilirse dogal zenginliklerimizin kaybedilmesi kaginilmazdir. En 6nemli kaynaklarimizdan
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olan canh gesitliliginden geriye birkac dayanikli tiir kalabilir. Insanlarin besinlerinin biyik
bélimund sadlayan topraklar verimsiz ¢6llere donlsebilir. Goller, nehirler ve denizler cansiz
su birikintileri durumuna gelebilir. Soluyabileceginiz saglikli hava, igebileceginiz temiz su
bulmanin mucize oldugu bir dinyada yasamak ister miydiniz? Sizce dogal kaynaklarimizi
daha akillica kullanmayi mi, yoksa bunlar tiketmenin sonuglarina katlanmayi mi tercih
etmeliyiz?

u. 7s-1V, p158. Son yillarda bilim insanlarinin yarittiga bir baska galisma ise topraksiz tarim
yapmak. Yani su icinde ya da farkli ortamlarda bitki Gretmek igin galismalar ydrttiyorlar. Bu
yolda asama da kaydettiler. Fakat yine de Dunya Uzerindeki canlilarin besinin karsilayan ana
kaynak topraktir. Boylesine yasamsal bir deder tasiyan topragin olusumuysa binlerce yil alir.
Bu dederli kaynagin verimini ve canliigini uzun stire koruyabilmesi igin 6zellikle tarimla
ugrasan kisilerin bilinglendirilmesi gerekir. Boylece tarim alanindaki ugrasilar topraga zarar
vermeden sirdurdlebilir.

Blyulklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) pargalanarak zararsiz duruma gelen
temizlik Granleri almalarim animsatabilirsiniz.Size kiigtk geldigi icin giymediginiz giysilerinizi
onlari kullanabilecek kisilere vere bilirsiniz. Sizde 6nerilerinizi ekleyiniz.

f.  7s-1V, p163.insan niifusunun artis hizini 6grendiniz. Niifusun artisina paralel olarak enerji
gereksinimi de giderek artiyor. Enerji elde etmek icin kullandigimiz fosil yakitlarin 6mriyse
sinirli. Petrol kaynaklarinin yaklasik 40 yilda, dogal gaz kaynaklarinin daha az zamanda
tikenecedi tahmin ediliyor. Bunlarin yerini alabilecedi distintlen nikleer fizyon enerjisi de
sanilanin aksine sinirli. Clinkd ginimauazin nikleer santrallerinde yakit olarak kullanilan
madde kaynaklarinin yaklasik 100 yil yetebilecedi hesaplaniyor. Nikleer santrallerin Grettigi
atik maddeler 6nemli gevre sorunlarina yol agabiliyor. Ancak gerekli 6nlemler alindiktan
sonra nlkleer enerji birgok Ulkede glivenle kullanilmaktadir. Btlin bunlar gdsteriyor ki
enerji gereksinimimizi karsilamak igin baska kaynaklar da bulmak zorundayiz.

v. 7s-1V, p149. Verimli topraklar Gzerinde ya da dliinyada benzeri olmayan dogal yasam
alanlarindaki sanayilesmenin gevreye etkilerini disliiniiniz. Plansiz sanayilesmeye siz de
baska 6rnekler bulmaya calisiniz. Sanayilesmede segilen yerin 6nemini ve gevreye etkilerini
distnerek alinacak énlemlerin neler olabilecedini arkadaslarinizla tartisiniz.

9- Genetik alanindaki gelismelerin ve biyoteknolojinin gcevre problemlerine getirebilecegi
¢coziimler nelerdir?

Aclik sorununa ¢6zim yollari bulunmasi

5-1,p53¢. Besin Uretiminde uygulanacak teknik gelismeler sonucunda cesitli ve bol miktarda zirai
Uretim gergeklestirilebilmektedir.

5-1,p53¢. Bu durumla ilgili sahip oldugumuz bilgiler; Ulkemizde tarim alanindaki teknolojik
gelismeler oldukga ileri boyuttadir. Teknolojik ilerlemeler sayesinde mevsimi olmamasina
ragmen c¢ok cesiti meyve sebze Uretilmektedir. Bunlar Uretilirken hormonlar
kullanilmaktadir.

7s-1V, p158. Topraksiz tarim yéntemleri gelistirilerek toprak kirliliginin etkileri azaltilabilir.

7s-1V, p158.Etkinlikte bitkinizi koruyacak, ama cgevreye zarar vermeyecek bir ilag Ulretmeye
calistiniz. Bilim insanlari da sizin yaptiginiz gibi cevreye zarar vermeyecek tarim ilaglari
Uretmek igin calismalar yuriGtiyorlar. Ayrica yeni gelisen teknolojiler sayesinde tarim
zararhlarina direngli bazi bitkiler Uretiliyor. Bunun igin bitkilere farkh canlilardan direng
kazandiracak DNA bdélumleri ( gen) aktariyorlar. Belki de gelecekte bu sekilde elde edilen
bitkiler gelistirildigi igin ilag kullanmaya gerek kalmayacak. Bu y6ntem ilag kullanimini
ortadan kaldirmak igin kesin bir ¢6zim gibi gortinliyor. Sizce bitkilere farkli canlilardan DNA
aktarmanin sakincali yénleri de olabilir mi?

7s-1V, p158. Son yillarda bilim insanlarinin yarattigu bir baska calisma ise topraksiz tarim
yapmak. Yani su iginde ya da farkli ortamlarda bitki Gretmek igin galismalar yiratiyorlar. Bu
yolda asama da kaydettiler. Fakat yine de Dlinya lzerindeki canllarin besinin karsilayan ana
kaynak topraktir. Boylesine yasamsal bir deger tasiyan topragin olusumuysa binlerce yil alir.
Bu dederli kaynagin verimini ve canhlidini uzun slre koruyabilmesi igin 6zellikle tarimla
ugrasan kisilerin bilinglendirilmesi gerekir. Boylece tarim alanindaki ugrasilar topraga zarar
vermeden sirdurilebilir.

8-III,p. 103 diinya da aclk sorununu gézmek igin birgok calisma yapiliyor. Hizli biylyen, zor ve
olumsuz kosullara dayanikh, daha verimli bitki ve hayvanlar Uretilmeye cgalisiyor. Glinde iki
yumurta yumurtlayan tavuk yada bir kdkten 25 kg domates veren bitki vb. Buna 6érnek
verilebilir. Uretilen besinlerin dayanikli olmasi ve korunmasi da ¢ok &nemlidir. Ayrica besin
dederi agisindan da iyilestirme yapabilmek igin calismalar suriyor. Protein igerigi arttirilmis
besinler yetersiz beslenme sonucu ortaya cikan saglik problemlerine ¢6zim olabilir.
Biyoteknolojnin besin (iretimindeki role sahiptir. Besin dederi yliksek, olumsuz kosullara
dayanikh ve bol Uriin veren bitki ve hayvan tirleri. Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi.
Biyoteknolojnin amaci verimli bitki ve hayvan soylarinin elde edilmesi ve insan saghginin
desteklenmesi.

8-I1I,p. 103 Hizli blylyen bitki ve hayvan yetistirmek
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8-11I,p. 103 Daha verimli bitki ve hayvanlar tGretilmesi

8-1I1,p. 103 Uretilen besinlerin besin dederlerinin artirilmasi

8-III,p. 103 Uretilen besinlerin dayanikli olmasi ve uzun siire saklanabilmesi

Cevre kirliliginin azaltilmasinda biyoteknolojiden yararlaniimasi

7s-1V, pl158. Tarnim zararllarina dayanikh bitki tirleri gelistirilebilmesi ile zirai ilaglamanin
cevreye olan zararlari dnlenebilecektir.

7s-1V, p158. Bakteriler kullanilarak atiklarin dogaya tekrar kazandiriimasinin saglanmasi ile su ve
toprak kirliliginin énlenmesi.

7s-1V, p158. Topraksiz tarim yéntemleri gelistirilerek toprak kirliliginin etkileri azaltilabilir.

7s-1V, p158.Etkinlikte bitkinizi koruyacak, ama cevreye zarar vermeyecek bir ilag Ulretmeye
calistiniz. Bilim insanlari da sizin yaptiginiz gibi cevreye zarar vermeyecek tarim ilaglari
Uretmek igin calismalar yulritiyorlar. Ayrica yeni gelisen teknolojiler sayesinde tarim
zararhlarina direngli bazi bitkiler Gretiliyor. Bunun igin bitkilere farkh canlilardan direng
kazandiracak DNA bélimleri ( gen) aktariyorlar. Belki de gelecekte bu sekilde elde edilen
bitkiler gelistirildigi igin ilag kullanmaya gerek kalmayacak. Bu yontem ilag kullanimini
ortadan kaldirmak igin kesin bir ¢oztim gibi gortinliyor. Sizce bitkilere farkli canlilardan DNA
aktarmanin sakincali yénleri de olabilir mi?

7s-1V, p158. Son yillarda bilim insanlarinin yarittigu bir baska calisma ise topraksiz tarim
yapmak. Yani su iginde ya da farkli ortamlarda bitki Gretmek igin galismalar yiratiyorlar. Bu
yolda asama da kaydettiler. Fakat yine de Diinya lzerindeki canllarin besinin karsilayan ana
kaynak topraktir. Boylesine yasamsal bir deger tasiyan topragin olusumuysa binlerce yil alir.
Bu dederli kaynagin verimini ve canhlidini uzun slre koruyabilmesi igin 6zellikle tarimla
ugrasan kisilerin bilinglendirilmesi gerekir. Boylece tarim alanindaki ugrasilar topraga zarar
vermeden surdurilebilir.Blyuklerinize biyolojik yollarla (bakteriler tarafindan) parcalanarak
zararsiz duruma gelen temizlik Gritinleri almalarim animsatabilirsiniz.

8-II1,p. 103 Ekolojide gen muhendisliginin gerceklestirmek istedikleri bircok proje var. Bunlarin
bazilari yeni enerji kaynaklari elde edilmesi, cevre kirliligi yapan maddelerin belirlenmesi,
biyolojik ve kimyasal savasa karsi korunulmasi ve ayrica zehirli atiklarin temizlenmesi gibi
projeler. Bocek ilaglari, deterjanlar, parfim, gibi. Biyoteknolojnin amaci verimli bitki ve
hayvan soylarinin elde edilmesi ve insan sagliginin desteklenmesi.

8-III,p. 103 Bitkilerin zararli bocekler tarafindan yenilmesinin énlenmesi

8-III,p. 103 Temel besin ihtiyacinin karsilayan bitkilerin farkli ortamlara adaptasyonun
saglanmasi

8-III,p. 103 Zor ve olumsuz kosullara dayanikli bitkilerin yetistirilmesi

8-III,p. 103 ilag Gretimini insanlara ve dogaya olan zararlarini azaltmanin yolarini arastirmak.

8-III,p. 103 Kirlilik olusturan maddelerin bakteriler tarafindan dodaya zararsiz hale getirilmesi

8-III,p. 103. cevre kirliligine neden olan maddelerin belirlenmesi,

Yeni enerji kaynaklarinin olusturulmasi

8-III,p. 103 Yeni enerji kaynaklarinin olusturulmasi

8-II1,p. 103 Ekolojide gen muhendisliginin gerceklestirmek istedikleri bircok proje var. Bunlarin
bazilari yeni enerji kaynaklari elde edilmesi, cevre kirliligi yapan maddelerin belirlenmesi,
biyolojik ve kimyasal savasa karsi korunulmasi ve ayrica zehirli atiklarin temizlenmesi gibi
projeler

10- Atiklarin geri doniistiiriilmesinin gevreye, ekonomiye ve topluma saglayacad: yararlar
nelerdir?

Ayni hammaddenin tekrar kullaniimasinin saglanmasi ile dogal kaynaklarin korunmasi, hammadde
teminin ucuzlamasi, tekrar kullanim igin islenmis olmasi ile enerji tasarrufu, ayrica yakilarak enerji
elde edilebilmektedir. Maliyetin dismesini saglar.

a) 4-II, 73 Teneke kutular, cam, plastik ve kagittan uretilen triinler tekrar kullanilabilir. Bu ayri
posetlenerek fabrikalara tasinirlar. Boylece cevre kirliligi de engellenir.

b) 4-II, p106sB. Atik kadgittan yeniden kadit tretilmesi, agaglarin kesilmesini azaltir.

c) 4-II, pl06sA. Coplerden toplanip fabrikalara getirilen bazi atiklar ayiklanarak istenilen
Urdnin elde edilmesinde hammadde olarak kullanihr.

d) 4-II, p106sC. Bir insan ortalama ginde 4kg dan fazla ¢op Uretir. Bu ¢oplerin bir kismi ile
gubre elde edilir.

e) 4-II, p107sD. 1 ton atik kadidin yeniden islenmesiyle yaklasik 16 cam adacinin kesilmesi
engellenir. Ayrica atik kagittan yeniden kadit Uretirken daha az su ve enerji harcanir.

f)  4-II, p107sF. Ornedin fabrikalarda tekrar islenebilecek Uriinleri ayri ayri posetlere koyarak
atik kumbaralarina atabiliriz. Bu hem aile hem de (ilke ekonomisine katki saglar. Boylece
dogal kaynaklarimizi korumus oluruz.

g) 4-I1I, pl07F. Atik kadidin dederlendirilmesi ile yaklasik 16 gam adacinin kesilmekten
kurtuldugunu, atik kadidin yeniden islenmesiyle yaklasik 100 litre petrol tasarrufu
saglandigini, bir kayin agacinin, 72 kisinin 1 gunliik oksijen ihtiyacini karsiladigini.

h) 4-II, p109D. Dogal kaynaklari korumak igin bilingli bir tiiketici olmaliyiz. Cam plastik kagit ve
aliminyumdan Uretilen Grtnler yeniden islenilebilir. Bu tir atik maddelerin ayri kutularda
toplaniimasi ve yeniden islenmesi hem ekonomiye hem de dogal kaynaklari korumaya katki
sadlar.
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0)
p)

r)
s)
t)

u)

v)

w)

4-V, p226sC. B-4 gevreye rasgele attigimiz piller suyu ve toprada kirletir.

4s-VI, p241A. Otomotiv tamir bakim servislerinde degistirilen aktler, gevreyi kirletmemesi
ve ekonomiye kazandirilmasi igin belli merkezlerde toplanmalidir.

4s-VII, p277. Atiklarin geri dontstirulerek tekrar kullanilmasinin saglanmasi.

4s-VII, p277. Atiklarin yakilarak enerji elde edilmesi.

5s-1I, p97. Atik yaglarin degerlendirilmesi ile biyodizel elde edilmekte ve gevreci dizel olarak
enerji kaynagdi olarak kullaniimaktadir.

5s-V, p225s. Bos yere kullandiginiz kagitlar, israf ettiginiz kagitlar da daha fazla agacin
kesilmesine neden sebep olur. Bu atiklarin toprakta parcalanmasi igin uzun bir zaman
gecmesi gerekir. Bu ylizden bu atiklar tekrar sanayiye kazandiriimahdir.

5s-V, p229. Atik kagitlari toplayarak, geri donisimuni saglamaliyiz.

6s-1, p 46. Kagit tuketimi azaltarak agaclari koruyabiliriz.

6s-11I, p 142. Cam ve kadit gibi kati atiklarin bazilari geri donusturilerek kullanilabilir.
6s-1II, p 142. Cam sise, kadit, pil gibi kimyasal cisimler ayri ayri posetlerde biriktirilir ve
belediyeler tarafindan ayri ayr toplatilir.

7s-1V, p160. Copleriniz gotirtldagu yerde yakilarak yok edilebilir. Fakat yakma islemi hava
kirliligine yol acar. Bazi durumlarda gopler toprak altina gémilerek depolanir.

7s-1V, pl161. Cope attiginiz maddelerin bazilari yeniden dederlendirilebilir. Cop miktarini
azaltmasizin bir yolu geri dontisimduir. Bu, bir maddenin gesitli islemlerden gegirilerek yeni
tlketim maddelerine donistlridlmesidir.

7s-1V, pl6l. Gazete, dergi, gibi kullaniimis kadit tdrleri geri donisim merkezlerinde
toplanir. Cinslerine goére gruplandirilarak bunlardan yeni kagit Urlnleri elde edilir. Atik
kagitlarin bu sekilde degerlendirilmesiyle kagit Gretimi igin kesilen agag miktari azaltiimis
olur.

7s-1V, p161 Aliminyum kutular, plastik ve cam kaplar geri donisim merkezlerinde
toplanarak bunlardan yeni Grinler elde edilir. Geri donlisim yoluyla elde edilen bu Grinlerin
maliyeti onlarin yeni bastan Uretilmesine gore daha disuktir. Dolayisiyla bu Grinleri
kullandiginizda tlke ekonomisine katkida bulunursunuz.

7s-1V, pl162. Bir tek aliminyum kutu geri donUstirilirse onu bastan Uretmek igin
harcanacak enerjiyle bir televizyon 3 saat galistirilabilir. 1 ton k&gidin geri déndstirilmesiyle
17 adac kesilmekten kurtarilir.

Geri donisum atik yonetiminin gergeklesmesini saglamasi ile atiklarin ve atiklarin olusturtduklar
kirleticilerin toprak, hava ve suya karismasinin engellenmesi, atik toplama alanlarinin azalmasi ile
gevre kirliliginin 6nlenmesi ve cgevre kirliligini 6nlemenin maliyeti dismektedir. Kirlenmesi igin
alinacak onlemler kirlenen bir yerin temizlenmesinden daha ekonomik olacaktir.

a)

b)
c)

d)
e)
f)

9)
h)

a)
b)

<)

d)
e)

f)

4-11, 73 Teneke kutular, cam, plastik ve kagittan uretilen trtnler tekrar kullanilabilir. Bu ayri
posetlenerek fabrikalara tasinirlar. Béylece gevre kirliligi de engellenir.

4-V, p217sE. Gorlunta kirliligini 6nlenmesinde geri dontisim calismalari yardimci olmaktadir.
4-V, p221sB. Bu gopler goriintiiyl bozduklari gibi gesitli mikroplari da Gremesine neden olur.
Bu durum da sagligimizi tehdit eder.

4-V, p222sB. Gevrenin korunmasiyla ilgili yapilmasi gereken en Onemli sey, coOplerin
yasadigimiz cevreye atilmamamsidir.

4-V, p225B. Geri dontsimlnd disinmeden, etrafa sactigimiz ¢opler yasadigimiz gevrenin
kirlenmesine neden olur. ,

4-V, p225C. Coplerimizi rasgele atmamaya, belediye calismalarinin dizenli yapilmasina
dikkat etmeli ve 6zen gostermeliyiz.

4-V, p227¢A. Cevre kirliligine neden olan etmenleri yaziniz; Etrafa sagilmis ¢opler.

4-V, p227¢D. Cevre kirliligine neden olan etmenler arasinda dlizensiz depolanmasi ¢6zim
olarak ¢op 6gutme makinesinin kullanilmasi 6nerilmektedir.

4s-VI, p241A. Otomotiv tamir bakim servislerinde degistirilen aktler, gevreyi kirletmemesi
ve ekonomiye kazandirilmasi igin belli merkezlerde toplanmalidir.

4s-VI, p246E. Tlkenen pillerin gelisi guzel atilmasi insan sagligina zarar vermekte, su ve
topragin kirlenmesine neden olmaktadir. Kullaniimis pillerin tehlike olusturmamasi igin ayri
toplanmalari ve geri kazanilmalari gerekmektedir.

4s-VI, p246F. Atik piller, uygun sekilde depolanmali, toplanmali, taginmali ve gevreye zarar
vermeden ortadan kaldirnlmahdir. Cope gelisiglizel atilan piller, hava su ve toprak
kaynaklarini kirletirler.

4s-VI, p246F. Pillerin icerdigi maddeler, gevreye ve insan saglhdina zararlidir.

4s-VI, p246sH. Rast gele atilan pillerin igindeki maddeler, yagmur sulariyla ¢ozlinerek
topragi ve suyu Kkirletir. Dolayisiyla tlkenen piller, evsel atiklardan farkl bir sekilde
depolanmalidir.

4s-VII, p277s. Gunlik yasantimizda cevreye biraktigimiz kati sivi ve gaz halindeki maddeler,
gevre kirliligine neden olmaktadir. Bu maddelerden bazilari, gevreye birakildiktan kisa bir
slire sonra gobzle gorilemeyecek kadar kiglk canlilar tarafindan zararsiz hale getirilir.
Ancak, pet siseler, naylon torbalar, iIsinma amaciyla yakilan kdmar vb. maddeler dogada
kalic kirlilige neden olur.
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g) 4s-VII, p277. Atiklan genellikle dogaya birakiriz. Bu istenen bir durum degildir. Clinku
atiklar yasadigimiz gevreyi kirletir. Insanlara, bitkilere ve hayvanlara zarar verir. Atiklarin
zararlarini azaltmak elimizdedir.

h) b5s-V, p219. Evelerde, is yerlerinizde hastanelerde ve fabrikalarda olusan gesitli atiklar
toplanarak c¢opliiklere tasinir. Bu alanlar yakin gevremiz igin gevre kirliligi ve sagliksiz bir
ortam olusturur.

i) 5s-V, p225s. SoOzgelimi siniflarinizda siralarin altina kadit atarsaniz sinifinizi kirletmis
olursunuz.

j) 5s-V, p225s. Mahallenizdeki insanlarin rast gele sokada atiklari gopler cevreyi kirletir. O
ortamda fare ve sineklerin sayisi artar. Bunu sonucunda bulasici hastaliklarin sayisi artar.
Plastikler ve naylon posetler dogada kalici kirlilige yol agar.

k) 5s-V, p226. Coplerimizi kapall posetlere atmaliyiz. Yerlere ¢op atmamaliyiz.

[) 6s-III, p 142. Ancak bazi kati atiklar geri donistirtlemedigi igin yok edilmesi gerekir. Atik
maddenin cinsine goére gomme, yakma, gdmerek humus olusturma gibi yok etme
yontemleri vardir. ClUrimek suretiyle toprada yararli katki olusturabilecek bitkisel atiklar
belli yiginlar halinde gomilerek, yeterli nem ve havlandirmayla curittlip glbreye
doénustardlar. Bu gémerek humus olusturma ydntemidir.Plastik, teneke, pil gibi kimyasal
maddeler; yakildiginda zehirli dumanlar cikabilecek atiklar oldugundan gomaltr. Kimyasal
icerikli pil gibi cisimler, toprada igine su sizdirmayacak sekilde korumali olarak gémdltrler.

m) 7s-1V, p160. Copleriniz géturildigu yerde yakilarak yok edilebilir. Fakat yakma islemi hava
kirliligine yol acar. Bazi durumlarda gopler toprak altina gémiulerek depolanir.

n) 7s-1V, pl61. Toprak altindaki ¢opler zamanla pargalanarak yok olur. Ancak bu ayrisma
islemi gok uzun zaman alir ve bu islem sirasinda zararli gazlar olusur.

0) 7s-1V, p162. Kozmetik Grtinlerinin ambalajlari, pencere yapiminda kullanilan PVC’ler dogada
1000 yilda, pamuklu kumaslar 1,5 ayda, yun coraplar 1 yilda yok olur.

p) 7s-1V, pl162. Her yil denize 14 milyar ton ¢6p dokilir. Ve bu 100 000 tane deniz
memelisinin, plastik atiklari yedikleri ya da bunlara takildiklari igin 6limiine neden olur.

Is guict ihtiyacinin artmasi ile is olanagi saglamasi

11- Cevre sorunlarinin 6nlenmesinde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin uygulanmasinin
onemli etkisi olacagi o©One siiriilmektedir. Sizce siirdiiriillebilir kalkinma ile gevre
sorunlarinin ¢gé6ziimlenmesi arasinda nasil bir baglanti vardir?

7s-1V, pl166.Eder bir llkedeki insanlarin yasam dlzeyleri ylkseliyorsa o.ulusun kalkindigi séylenir.
Baska bir deyigle egitim ve saglik hizmetlerinde, ev, ulasim ve enerji kaynaklarinda iyilesme olan
Ulkeler kalkinan ulkelerdir. Bu iyilesmenin strekli yani strdurtlebilir. Olabilmesi igin dodal yasam
alanlarina ve toprak, su, orman gibi dogal kaynaklara geri dontsl olmayan zararlarin verilmemesi
gerekir.

7s-1V, pl67. Buylmekte olan her yerlesim merkezinde insanlarin gergeklestirdigi etkinlikler,
cevredeki tiim canlilar etkiler. Gelisimin uzun sureli ve saglikli olabilmesi igin gevredeki olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi gerekir. Kalkinma planlari yapilirken uzun
sureli olmasina énem verilmelidir.

Kalkinmada esas olan Uretim ve tlketim arasinda ki denge kurulurken hammadde, enerji tiketimi,
atik ve vyerlesim gibi faktérlerin cevreyi nasil etkileyecedgi ve bu etkilerinin nasil en aza
indirgenebilecedi arastirilarak siirdirilebilir kalkinmanin gergeklestiriimesi sonucunda insan ihtiyaclari
karsilanirken gevreye olabilecek etkileri en aza indirilmis olur.

Uretim de siirdirilebilir kalkinma uygulamalari ve bunlarin gevre sorunlarina getirebilecegi ¢oziimler;
Hammadde;

Eneriji;

Atik;

Yerlesim;

Tuketim de surdurulebilir kalkinma uygulamalari ve bunlarin gevre sorunlarina getirebilecegi
cbzumler;

Hammadde;

I. 4-II, p107sD. 1 ton atik kagidin yeniden islenmesiyle yaklasik 16 gam agacinin kesilmesi
engellenir. Ayrica atik kagittan yeniden kadit tretirken daha az su ve enerji harcanir.
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II. 4-1I, p106sB. Ornegin atik kagitlar fabrikalarda énce miirekkep ve tutkalindan arindirilir,
Sonrada su ve bazi maddeler eklenerek hamur haline getirilir. Bu hamurda yeni kadida
dénusturalir. Atik kagittan yeniden kagit Gretilmesi, agaclarin kesilmesini azaltir.

III. 4-II, p107s.E Tuketirken dikkat edilerek dogal kaynaklarin korunmalidir.

Eneriji;

1. 4-II, p107sD. 1 ton atik kadgidin yeniden islenmesiyle yaklasik 16 gam agacinin kesilmesi

engellenir. Ayrica atik kagittan yeniden kadit tretirken daha az su ve enerji harcanir.
Atik;

1. 4-II, p106A. Tiketim sonrasi ortaya cikan artiklarin gevreye zarar vermeyecek sekilde
depolanmasi ve geriye dénlisimin saglanmasi.

2. 4-II, p106sA. Coplerden toplanip fabrikalara getirilen bazi atiklar ayiklanarak istenilen
Urdnin elde edilmesinde hammadde olarak kullanihr.

3. 4-II, p106B. Evsel atiklar ¢ope atilmadan 6nce igindeki kagit aliminyum plastik ve cam gibi
maddeler ayrilmalidir. Bilingli tiketiciler bunlarin geri dénusim yoluyla yeniden ekonomiye
kazandirilabilecegini g6z 6nlinde bulundururlar.

4. 4-1I, p106sB. Ornedin atik kaditlar fabrikalarda énce mirekkep ve tutkalindan arindirilir.
Sonrada su ve bazi maddeler eklenerek hamur haline getirilir. Bu hamurda yeni kagida
donusturalir. Atik kagittan yeniden kadit Gretilmesi, agaglarin kesilmesini azaltir.

5.

Yerlesim;

4-11, p106. DOGAL KAYNAKLAR VE INSAN

4-1I, pl06A. Yasamimizi sirdurirken birgok seyin artigini posetleyerek ¢épe atariz. Cevre ve insan
saghdi igin goplerin agzi kapatilarak, posetlere koyulmalidir, uyarisi yapilmahldir. Ayrica cam plastik
aliminyum ve kadit gibi Urlinler fabrikalarda tekrar islenerek hammadde olarak kullanilirlar.

4-11I, p106B. Evsel atiklar ¢épe atilmadan 6nce igindeki kagit aliminyum plastik ve cam gibi maddeler
ayrilmalidir. Bilingli tuketiciler bunlarin geri déntisim yoluyla yeniden ekonomiye kazandirilabilecegini
g6z 6nlinde bulundururlar.

4-11, p106sA. DOGAL KAYNAKLAR VE iNSAN

Yasamak icin tlkettigimiz bircok seyin artiini ¢cbpe atariz. Posetlere doldurarak attigimiz copler
temizlik gorevlileri tarafindan toplanir. Coplerden toplanip fabrikalara getirilen bazi atiklar ayiklanarak
istenilen Griinlin elde edilmesinde hammadde olarak kullanilir.

4-11, p106sB. Ornegin atik kagitlar fabrikalarda énce mirekkep ve tutkalindan arindinilir. Sonrada su
ve bazi maddeler eklenerek hamur haline getirilir. Bu hamurda yeni kadida donustaralir. Atk
kagittan yeniden kadit Uretilmesi, agaclarin kesilmesini azaltir.

4-11, p107sD. 1 ton atik kagidin yeniden islenmesiyle yaklasik 16 gam adacinin kesilmesi engellenir.
Ayrica atik kagittan yeniden kadit Uretirken daha az su ve enerji harcanir.

4-1I, p107s.E Adag, ham petrol, su kémir ve demir dodal kaynaklarimizdan bazilaridir. Dogal
kaynaklar hizla tiikenmektedir. Bu nedenle dogal kaynaklarin tiketimine dikkat etmeliyiz. Bu nedenle
kagit cam vb Urtnleri dikkatli ve 6zenli kullanmaliyiz.

4-11, p107¢A. Etkinlik-16 Cevre Icin Neler Yapabiliriz?

Dogal kaynaklarimizi korumak igin arkadaslarimizla neler yapabilecedimizi disinelim ve asagidaki
bosluklari dolduralim. Baska hangi kaynaklari dikkatli kullanmamiz gerektigini arkadaslariniza
onerirsiniz.

-Ormanlarin zarar gérmesini 6nlemek igin agactan elde edilen Urtnleri dikkatli tiketmeliyiz, vb.
-Petroli tasarruflu tiketmek igin petrol Grinlerini gereksiz tiketmekten kaginmaliyiz.

-Dodal gazi bosa harcamamak igin kullanirken dikkatli ve tasarruflu davranmaliyiz.

-Besin kaynaklarini israf etmemek igin yiyecedimiz kadar alip koruyarak tiketmeliyiz.

4-V, p218D. Temizlikte kullanilan deterjanlar gibi temizlik maddeleri de gevreye zarar vermektedir.
Insanlarin, daha rahat bir yasam dizeyine ulasmak amaciyla kurumus olduklar sanayinin cevre
zararh etkileri de vardir. Fabrika bacalarindan gikan dumanlarin havaya karismasi, ormanlarin yok
edilmesi, atiklarin gél, nehir ve deniz sularina birakilmasi gevreye zarar veren olumsuz etkenlerdir.
4-V, p221sA. 4-Cevremizi Koruyalim

Cevre kirliligine neden olan pek cok etmen oldugunu biliyoruz. Bu kirlilik diinyamiza bize ve diger
canlilara zarar vermektedir. Simdilik gidebilecegimiz baska bir dinya yok. O halde yasadigimiz
gevreyi nasil temiz ve diizenli hale getirecegimizi disiinelim, “Ben ne yapabilirim?” diye distinmek
bile sorunun yarisini gozmektir.

4-V, p225C Bu kirliliklerin dnlenmesi igin ilk 6nce gevre bilincine sahip bireyler yetistirmeliyiz. Sanayi
ve teknolojinin gelisimini izlerken, teknolojiden bu kirlililigi 6nleyecek yeni metotlar gelistiriimesi
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yoninde yararlanabilmeliyiz. Kursunsuz benzin kullanmaya, g¢oplerimizi rasgele atmamaya, belediye
calismalarinin diizenli yapilmasina dikkat etmeli ve 6zen géstermeliyiz.

4s-VI, p237sA. Yasamimizin ayrilmaz bir pargasi olan araglari calistirabilmek igin yeterli miktarda
elektrik Gretmek gerekir. Elektrik enerjisi de diger enerjiler gibi dogal kaynaklardan tretilir. Ancak
dogal kaynaklardan Uretilir. Ancak dogal kaynaklarimiz sinirhdir ve gin gectikge azalmaktadir. Bunu
bilerek hareket etmeli evde okulda is vyerlerinde elektrik enerjisini bosa harcamamalyiz.
Kullanilmayan odalardaki lambalar sondiarmeliyiz.  Elektrikli  aletlerimizi  gereksiz  yere
kullanmamaliyiz. Oncelikle kendimiz tasarruflu olmaliyiz. Bununla yetinmeyip cevremizdeki tim
insanlari bu konuda uyarak bilinglendirmeliyiz.

4-VI, 1.2 Elektrigin gunliik yasamdaki 6nemini arastirir ve sunar (BSB-24).

4s-VI, p237sA. Yasamimizin ayrilmaz bir pargasi olan araglari galistirabilmek igin yeterli miktarda
elektrik Uretmek gerekir. Elektrik enerjisi de diger enerjiler gibi dogal kaynaklardan Uretilir. Ancak
dogal kaynaklardan uretilir. Ancak dodal kaynaklarimiz sinirhdir ve giin gectikge azalmaktadir. Bunu
bilerek hareket etmeli evde okulda is vyerlerinde elektrik enerjisini bosa harcamamaliyiz.
Kullanilmayan odalardaki lambalar sondirmeliyiz.  Elektrikli  &letlerimizi  gereksiz  yere
kullanmamaliyiz. Oncelikle kendimiz tasarruflu olmaliyiz. Bununla yetinmeyip cevremizdeki tiim
insanlari bu konuda uyarak bilinglendirmeliyiz.

6s-I, p 46. Bitkilerin korunmasinda herkes duyarli davranmalidir. Sizde bu amacla gesitli projeler
gelistirebilirsiniz. Tukettiginiz kagitlarin geri dénlsimint sadlayarak agaglarin korunmasina yardim
edebilirsiniz. Bitin insanlar zorlama olmadan gevrenin korunmasi gerektigine inandirilarak egitilmeli
ve bilinglendirilmelidir.

7s-1V, p148. Baz insanlar kendilerini diger canlilar gibi gériirler. insanlarin cevrelerindeki ve canli ve
cansiz varhklar etkilediklerini bilirler. Cevrenin bir pargasi olduklarinin da bilincindedirler.

7s-1V, p148. Bazl insanlar ise kendilerini diger canlilardan Ustlin gorirler. Cevredeki canl ve cansiz
varliklar Gzerinde 6zel bir glgleri oldugunu dustnurler. Cevreyi etkilediklerini bilirler ve gevrenin
kendilerine hizmet etmesi gerektigine inanirlar. Fakat cevrenin kendileri Uzerindeki etkisini
kiglimserler.

7s-1V, p148. Bu gorugleri simgeleyen insanlar yukaridaki aglardan hangisinde yer aliyor? Siz hangi
agda yer aliyorsunuz? Hangi goérusteki insan, dogaya daha cok zarar verir?

7s-1V, p148. insanlarin gcevrede bozulmalara yol agmasinin temel nedeni, gevre lizerinde mutlak bir
kontrol gicline sahip olduklarini distiinmeleridir. Bu dislincedeki insanlar, baska higbir canlinin
yapamayacag sekilde gevreyi kullanir ve cevredeki dengeyi bozarlar. insanlarin gevre lizerinde ne
kadar etkili olduklarini diiginmeleri ve bu sorumlulugu surekli tagimalari gerekir.

7s-1V, pl49.Yakininizdaki akarsuda baliklarin élmesinin, golde gok fazla Greyen alglerin diger canlilari
6ldirmesinin nedeni, aritmasi olmayan sanayi isletmeleri olabilir mi? Yagmurun Bitkilere yasam
vermek yerine onlar kurutmasinin sorumlusu bacasinda filtre bulunmayan bir fabrika olabilir mi?
Verimli topraklar tzerinde ya da dinyada benzeri olmayan dogal yasam alanlarindaki sanayilesmenin
cevreye etkilerini dusuniniz. Plansiz sanayilesmeye siz de baska o6rnekler bulmaya galisiniz.
Sanayilesmede segilen yerin 6nemini ve gevreye etkilerini dislinerek alinacak ©onlemlerin neler
olabilecedini arkadaslarinizla tartisiniz.

7s-1V, p156. Kuracadiniz fabrika denge halindeki bir ekosisteme sonradan eklenecek bir eleman
olacaktir. Bu nedenle gerekli dnlemler alinip fabrikaniz ekosistemle uyumlu hale getirilmezse iginde
bulundugu sistemin dengesini bozmasi kacinilmazdir. Ancak fabrikaniz ekosistemin uyumlu bir
parcasi olursa cevreye zarar vermez. Urettiginiz Urinlerle Ulkenin kalkinmasina katkida
bulunursunuz.

7s-1V, p156. Ekosistemle uyumlu bir fabrika kurabilmeniz igin Cevresel Etki Dederlendirmenin ( CED
) raporu hazirlanmaldir. Bu rapor hazirlanirken kuracaginiz fabrikanin cevreyi nasil etkileyecedi ve bu
etkilerinin nasil en aza indirgenebilecedi arastirilir. Bu uygulama 1983 yilinda yayinlanan Cevre Yasasi
ile yasal bir yaptinnm haline gelmistir. Kurulacak her sanayi isletmesi, baraj ve santral igin bu raporun
hazirlanmasi gerekir.

7s-1V, p156. Ekosistemlerdeki dengeli isleyisin bozulmasi halinde bunu onarmak ¢ok gii¢ hatta bazen
olanaksiz olabilir. Ayrica bozulmus dodga ortamlari eski haline getirmenin maliyeti de gok ytksektir.
Bu nedenle sanayi tesisleri kurulmadan 6énce CED raporlarinin hazirlanmasi ve sanayilesmenin bu
rapor dogrultusunda yurattlmesi, gevreyi korumanin en dogru ve ekonomik yoludur.

4-V, p225Bu kirliliklerin 6nlenmesi igin ilk 6nce gevre bilincine sahip bireyler yetistirmeliyiz. Sanayi ve
teknolojinin gelisimini izlerken, teknolojiden bu kirlililigi 6nleyecek yeni metotlar gelistiriimesi
yoniinde yararlanabilmeliyiz.

7s-1V, pl166.Eger bir llkedeki insanlarin yasam dlzeyleri ylkseliyorsa o.ulusun kalkindigi séylenir.
Baska bir deyisle egitim ve sadlk hizmetlerinde, ev, ulasim ve enerji kaynaklarinda iyilesme olan
Ulkeler kalkinan ulkelerdir. Bu iyilesmenin sirekli yani strdurtlebilir. Olabilmesi igin dodal yasam
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alanlarina ve toprak, su, orman gibi dogal kaynaklara geri dénlisii olmayan zararlarin verilmemesi
gerekir.

7s-1V, pl67. Blylmekte olan her yerlesim merkezinde insanlarin gergeklestirdigi etkinlikler,
cevredeki tum canlilan etkiler. Gelisimin uzun streli ve sadlkl olabilmesi icin cevredeki olumsuz
etkilerin en aza indirilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi gerekir. Kalkinma planlari yapilirken uzun
sureli olmasina énem verilmelidir.
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APPENDIX B

THE QUESTIONS CONCEPTS DISTRIBUTION

QUESTION TYPE

Concepts Multiple Choice Matching Open ended
Ecosystem 2 4
Habitat degradation 7,11, 12 8,9, 3, 2,5,6
Biological diversity 1,9, s 5 7, 6,
Food chain 13, 11, 6,
Environment 4
Genetic-biotechnology 10, 9,

Population growth 8,

Erosion 12, 1

Chemical pollution 14, 4, 8,09, 11, 13, 2,5,6
Air pollution 12, 3 1,2, 4,

Global worming 5, 6, 7,9, 10, 11, 12 3 2,
Ozone depletion 5 3

Acid rain 3 )
Water pollution 4,12, 13, 5, ,
Light pollution 3

Noise pollution 4

Soil pollution 8, 4,12, 2,5
Recycling /7 8, 6 10,

Waste management

Energy 2 4 2,3
Clean energy 4a , 3
Saving energy

Sustainability 11

* The questions including major concepts are bold,
** The questions including minor concepts of are normal.

118




APPENDIX C

INSTRUMENT OF THE STUDY

Degerli Ogretmenimiz,

Bu g¢alismada ODTU Egitim Fakiltesinde yapmakta oldugumuz arastirma igin Ankara ilinde
gesitli Tlkégretim okullarindaki Fen ve Teknoloji ve Fen Bilgisi dersi 6gretmenlerinin ¢evre konulari
hakkinda sahip olduklari bilgilerin incelenmesi amaglanmaktadir. Bu amagla gevre konularina ait bir test
hazirlannustir. Cevre testi; goktan se¢meli 14 soru, eglestirme igeren 6 soru ve 11 agik uglu soruyu igeren
ii¢ boliimden olugmaktadir.

Aragtmamn  gegerliligi i¢in biitlin  béliimlerdeki sorularin cevaplandirilmas: gerekmektedir.
Liitfen her soruyu dikkatle okuyarak cevaplandirmaya ozen gisteriniz. Elde edilen bilgiler aragtirma

amagh kullanilacaktir ve kesinlikle gizli tutulacaktir.

Cahigmaya katildiginiz igin gok tegekkiir ederim.

ODTU Egitim Fakiiltesi

Ar. Gor. Murat AYDEMIR

Litfen teste gegmeden Once arka sayfadaki kisisel bilgiler kismum doldurunuz.
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A. KiSISEL BiLGI

1- Cinsiyetiniz:

Erkek ( ) Bayan ()

3- Ogrctmcn olarak ¢al

stiremz (dgretmenhk deneyim stremz): ...

4- Universiteden mezun oldugunuz bolim:

5- Cahgmakta oldugunuz okul tara

Devlet ( ) Ozel ()

6- Caligmakta oldugunuz okul bir (gevre egitimi veren) eko-okul mu?

Evet () Hayir ()

7- Hkogretimde gorevli oldugunuz birim:
Birinei kademe

1kinci kademe

——
et

Ders verdiginiz simflar 4

()5
Ders verdiginiz simiflar 6 ( )

()
7()80)

8- Haftada girdigimiz toplam ders saati: ..

9- Okulunuzdaki 6grencilerin ekonomik durumu:

Yiksek () Orta () Dugak ()

10- Lisans ve yitksek lisansta gevre ile ilgili aldigimz dersler nelerdir? (Biyoloji, Ekoloji, Ekosistem, Cevre Kimyasi vb.)

Onlisans
Lisans
Yitksek ledl‘.l.‘:

11- Cevre konulan haklonda bilgi seviyenizi nasil tammlyorsunuz?

GoklIyi () Yeterli () Az () Yetersiz ()

12- Cevre egitimi ile ilgili hizmet igi seminer aldimz m1?
Eger gevre egitimi ile ilgili herhangi bir hizmet igi egitimi (Fen bilgisi,
Fen ve Teknoloji hizmet igi egitimi gibi) aldiysamz, bu egitimin igerigi,

siiresi ve yeterliligi hakkindaki gériislerinizi latfen belirtiniz,

Evet ( ) Hayir ( )

13- Daha 6nce gevre konularnin egitimine yonelik bir egitim programina
(yaz kampy, TUBITAK doga egitimi programlan, vb) katildimz mi?
Eger gevre egitimi ile ilgili herhangi bir programa katildiysamz, bu

egitimin igerigi, stiresi ve yeterliligi hakkindaki goriaslerinizi latfen

belirtiniz?

Evet ( ) Hayir ()

14- Herhangi bir gevre kuruluguna tye misimz?

Uye iseniz bu kuruluslar nelerdir?

Evet { ) Hayir ()

13- Cevre veya gevre egitimi ile ilgili okul i¢i veya diginda proje

galigmalanmz var m1?
Varsa bunlar nelerdir?

Evet { ) Hayir ()

16- Cevre konularina ait bilginizi artirmak igin neler yapiyorsunuz?

A- Cevre konular: ile ilgili televizyon programlar izlerim.

Me tiir program lar 1zliyorsunuz?

Hangi siklik ile bu programlar takip ediyorsunuz?

Evet ( ) Hayir ()

Belgesel () T.«lrllg.mﬂ F‘r()graml( )} Haberler ( )
Bunlarin Disinda....

Her zaman ( ) Sik Sik ( ) Bazen ( ) Hig ()

B- Cevre konulari ile ilgili gazete yazilarim okurum,

Hangi siklik ile bu yazilan takip ediyorsunuz?

Evet { ) Hawir { )
Her zaman ( ) Sik Sik ( ) Bazen ( ) Hig ( )

C- Cevre konulan ile ilgili dergiden takip ederim.

Hangi siklik ile dergileri takip ediyorsunuz?
Hangi dergileri takip ediyorsunuz?

Evet { ) Hayir ()
Her zaman ( ) Sik Sik ( ) Bazen ( ) Hig¢ ()

D- Cevre konulariyla ilgili internet sayfalarim takip ederim.

Hangi siklik ile bu yazilan takip ediyorsunuz?

Hangi internet sayfalanim takip edivorsunuz?

Evet ( ) Hayir ()
Her zaman ( )} Sik Sik ( ) Bazen () Hig ()
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B. CEVRE TESTi
1. BOLUM

Bu kisimda goktan segmeli 14 soru yer almaktadir, Size en uygun olan cevab isaretleyiniz.

1- Asagida verilen yasam alanlarindan hangisi en fazla
canli gegitliligine sahiptir?

a- Cayrrlar

b-  Yagmur ormanlari

c- Igne yaprakh ormanlar

d- Yaprak doken ormanlar

2- Agagidakilerden hangisi dogal hayata herhangi bir zararh
etkisi bulunmayan enerji elde etme yontemidir?

a- Termik santraller

b- Hidroelektrik santraller
c- Niikleer santraller

d-  Giines toplaglan

3- Agagidaki canlilardan hangisinin yasammn devamini sk
kirliligi tehdit etmektedir?

a- Kelaynaklar

b-  Akdeniz foku

¢- Deniz kaplumbagalar
d-  Susamurlan

4- Asagidakilerden hangisi insanlarda stres, tlser ve kan
basincirn yikselmesine neden olan ¢evre sorunudur?

a- Ses kirliligi

b-  Sukirliligi

¢-  Toprak kirligi

d- Radyoaktif kirlilik

5- Dinyamn sicakhginda gergeklegen yikselmenin
agagidakilerden hangisine vol agmasi beklenmez?
a-  Iklim kosullarinin degismesine
b- Ozon tabakasimn incelmesine
c-  Sel ve kuraklhiklarin artigina
d- Kutuplarda buzullarin enmesine

6- Sera gazlan hangi dzelliklen ile kiresel 1sinmaya neden
olmaktadir?

a- Zehirleyici olmalari

b- Diger gazlara gore atmosferin daha viksek
katmanlarinda yer almalari

¢ Yeryuzinden yansiyan gines isinlarim tutmalar

d-  Dhger gazlarla reaksiyona girmeleri

7- Yagmur ormanlarinin azalmasi agagidakilerden hangisine
neden olur?

a-  Atmosferdeki oksijen miktart azalir

b-  Dunyanin ortalama sicakligi diser

¢-  Yagan yagmur miktar artar

d- Kutuplarda buzullasma artar
8- Asagidakilerden hangisi toprak kirliliginin nedeni
degildir?

a- Zirai ilaglama

b- Degal gitbre kullanim
¢-  Yesil alan tahribati
d- Caplerin topraga birakilmas:
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9- Turlerin yok olmasinda agagidakilerden hangisi en fazla
etkiye sahiptir?

a-  Asin avlanma

b-  Kiresel isinma

¢ Agin miktarda zirai ilag kullanim

d-  Yagam alanlarinin bozulmasi

10- Asagidakilerden hangisi canhlarin genetik yapilarinin
degismesinde etkili degildir?

a- Radyasyon

b-  Fermantasyon

c-  Kimyasal maddeler

d- Elektromanyetik dalgalar
11- “Cevresi ile denge halinde olan bir ekosistemdk
sartlaromn degiymesi sonucu bitki populasvonlarimn
azaldigr gozlenivor.”

Bu ekosistemde agagidaki degisimlerden hangisi
meydana gelmez?

gevre

a-  Tiketici canhlarin sayis: artar.

b- Fotosentezle tretilen besin orani diser.

¢ Iklim sartlarinda degismeler meydana gelir,

d- Topraktaki biriken zehirli maddeler yeterli oranda

temizlenemez.

12-
L Yagmur rejiminin degismesi

1. Karbondioksit mikiarimn artmast

11 Erozyon nedenivle toprak kavb

IV, Canhlann vasam alanlarimn bozulmast
yukanda gergeklesen degisimler hangi gevre probleminin
sonucunda gorilir?

a-  Su kirhligi

b- Hava kirhilig

¢-  Toprak kirliligi

d- Ormanlik alanlarin tahribi

13- “Bir nehir agzi ekosisteminde, zehirli bir maddenin
sudaki oram milvonda 3 mg olarak bulunmugtur. Bu
ekosistemdeki besin zinciving olusturan canly tirlerinin
dokularinda ise bu maddenin oranimn binde 0,5 mg, binde 2
mg ve binde 25 mg degerlerine ulaghg saptanmgtr. "

Buna gore, binde 25 mg degeri, ekosistemdeki besin
zincirini olusturan asagidaki canhlarin hangisinde
saptanmigtir?

a- Bitkisel planktonlarda
b-  Otgul baliklarda

c-  Etgil baliklarda

d- Balkel kuglarda

14- Asagida piller ile ilgili olarak bazi bilgiler verilmistir,
1. Diger ¢oplerden ayrilmasina gevek yoktur
1. Pillerin igerdigi kimyasal maddeler tehlikelidir
Il FPiller yakilarak ¢evreye zararsiz hale getirilebiliv
V. Ak pilin gevreve zarart yoktur ve ¢ipe anlabilir
verilen bilgilerden yanhs olanlar asagidakilerden hangisidir?
a-1- 111 b- 11V
¢ II-1V d- 11-1V



1L BOLUM
Bu boliimde 6 soru yer almaktadir. Sorulanin igerisinde ver alan maddeleri uygun olanlan ile eslestiriniz.
1- Asagida erozyonla ilgili baz bilgiler verilmigtir. Sizce bu bilgilerin hangileri dogru, hangileri yanhstir?

e dogru igin “d"
o yanlig igin “y" kullanimz.

 kiigiik bitki ve otlanin erozyonu énlemede etkisi yoktur
_sadece yagmur sulan erozyonda etkindir
_ egim erozyonu hizlandirmaktadir
_egimli arazilerde toprak efime dik srilmelidir
_erozyonun dogaya highir yaran yoktur
_erozyonun ger¢eklesmesi tamamen onlenemez
_ orman yanginlan erozyonu tetikler
yesil alanlarin artmasi erozyonu da artinr
erozyonla topragin tst kism kaybedilirse alt kismi da ekim igin kullarlabilir,

2- Asagida ekosistemle ilgili bazi kavramlar ve agiklamalan verilmistir. Her agiklamaya karsihk gelen kavrama ait harfi uygun
bosgluklara yerlestiriniz?

Kavramlar Agiklamalar

a-  Otgul __ Canlilanin hava, su ve karalardaki yagam alanlarinin toplamina verilen 1sim

b-  Etgil Besinlerini diger canlilarin artiklarim ayristirarak elde eden canlilara verilen isim
¢- Hepgil Driinya tizerinde biyiik alan kaplavan kara ekosistemlerine verilen isim

d-  Ayrigtirier _ Canhlar arasinda madde ve enerji aktarimim saglayan yapiya verilen isim

e- Besinzncii _ Hem et hem de ot ile beslenen canllara verilen isim

f-  Abiyotik _ Sadece bitki ile beslenen canhlara verilen isim

g- Biyosfer Diinyada sadece belli bir yérede yagayan canlilara verilen isim

h- Endemik Sadece et ile beslenen canhlara verilen isim

i- Biyom Cansiz maddeler, su, hava gibi faktérlere verilen genel isim

3- Asagida baz element ve ilegikler venilmigtir. Yanlarindaki bogluklara

*  asit yagmuru olusumunda etkin olanlar igin “a” Karbon (C3) Kukurt Dioksit (SO,)
» kiiresel isinmada etkin olanlar igin “k” Azot (N,) Azot Dioksit (NOy)
o Asityagmuru ve kiresel 1sinmanin her ikisinde de Hidrojen (Hy) Karbondioksit (COy)
etkin olanlar igin “ak” Oksijen { Oy) Karbonmonoksit (CO)
e ozon katmanin incelmesinde etkin olanlar igin “o” _ Ozon(0y) ___ Kloro-Flor-Karbon CFCs
«  herhangi bir zararh etkisi bulunmayanlar igin “z” __ Helyum (He) __ Sprey ve deodorant gazlan
harflerini yaziniz. Subuhan (H:0)  _ Buzdolabi ve klima gazlan

~ Metan (CHy)

4- Enerji elde etmek igin kullamlan bazi kaynaklar asagida verilmigtir. Uygun bogluklara ilgili kaynak veya kaynaklarin
harflerini yaziniz.

a- Bor a- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri temiz enerji kaynaklar (yenilenebilir
b- Petrol ener)i kaynaklan) olarak adlandinlmaktadr?
c- Kamir
d- Riizgar
e- Akarsu
f- Biyogaz
g- Hidrojen
h- Bivodizel b- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri Tiirkive’de enerji tretiminde
i~ Jeotermal kullanlmaktacir?
j- Dogal gaz
k- Gunes 15181
I Dalga hareketi
m- Radyoaktif elementler
2.
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5- Asagida filkemizde yagayan ya da yasamig canhlarm isimleri verilmigtir. Bu canlilardan

*  tiri yok olma tehlikesi alinda olanlan “X”

¢ neshi tikenmig olanlar “0”

e yagamlan tehlike altinda olmayan ve yagayan canlilarn “Y”
harfleri ile igaretleyiniz.

Akdeniz Foku Tavuk ___Karakulak
Ala Geyik Step Vagagi Su Samuru

_ Batakhk Baykusu Kaya Kartali _ Kunduz

_ Awvrupa Gelengesi _ Toy Kusu _ Karetta Karetta

_ Flamingo _ Aslan _ Orkade

_ Kelaynak __Anadolu Leopan _ Yanar Déner gigegi
Yaban Koyunu Hindi _ Kuzu Gabegi mantan
Kafkas Engeregi Yaban Kegisi Hashas

6- Agagida evlerimizde kullarulan gesithi maddeler verilmistir. Bu maddeler igin

o atildiklarinda kirlilige vol aganlan “k”

e geri donidsimde kullamlabilecek olanlan “g”
atildiklarinda kirleten ve geri déniistiralebilenleri “kg”
atildiklarinda zararh etkisi bulunmayanlar igin “2”
harflerini yazimz.

_ Deterjan _ Yag _ Kitap _ Metal egyalar
_ Sabun _ Scbze _ Gazete __ Plastik kaplar
__ Sampuan _ Meyve _ Ambala __ Porselenler

Camasir suyu Et drtinleri Karton kutu Pet sigeler

Tuz ruhu Meyve sular Teneke Kutular Plastik pogetler
__ Duvar boyasi __ Cam gigeler _ Ahgap mobilyalar ~_ Petrol trtinleri (benzin, PVC dograma vb)
__ Bocek ilaglan __Fi Ak _ Televizyon vb elektronik esyalar

1L BOLUM

Bu balamde 11 agik uglu soru yver almaktadir. Sorularin cevaplarim bosluklara yazimz,

1- Hava kirliliginin olusumuna bireysel, toplumsal ve endiistrivel agidan hangi insan Faalivetleri neden olmaktadir?

*  Bireysel acidan;

+  Toplumsal acidan;

+  Endiistrivel agidan;
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2- Asagida bir senaryo verilmigtir. Sorulan senaryoya gére cevaplandirnmz.

“Eski zamanlardan beri yerlegim veri olan Mugla 'mn Yatagan ilgesi, doga ve tariti giizellikleri ile gnemli bir turistik
ilgemizdir. Aym zamanda iilkemizin elektrik ihtivacimn karsilanmasinda etkin olan bir termik santrale de ev sahipligi
yapmaktadyr. Santralde elektrik wretimi, bulundugu yoreye ait tas komuri yataklarmdan elde edilen komurin yakidmast ile
saglamaktadir. Yakilan konuir sonucu olugan baca gazlarvmn yeterince anitilmadig tespit edilmistir. Baca gazlan arasinda ise
yogun karbon dioksit (COy), sulfitr dioksit (SO.), nitrat (NO,) gazlar: ve toz pargacilarumn oldugu tespit edilmistiv. Ayrica
santral bolge halka igin onemli bir iy alam konumundadhy. ”

a- Bu gazlarin yorede olugturabilecegi muhtemel gevre sorunlan neler olabilir?

b- Bu sorunlarin giderilmesi igin Yatagan’da yasayanlar, termik santral yéneticileri ve bizler neler yapabiliriz?

3- Barajlarin etraflarinda olugturduklari ¢evre sorunlar nelerdir?

4- “Hawaii adalardan Mauna Loa, okyanusun b s Faall
ortasinda insan bulundurmayan bir adadr.Bu
adada atmosfer gazlarinm olgini yapilmakta olup
yanda 1958-2003 yullart arasinda yaplmy olan
karbondioksit gazi (CO.) slgumine ait grafik
verilmigtir. Olgiim sonuglarina géire son 43 yildir
karbon dioksit gazunn (CO;) diizenli olarak arttigt
tespit edilmigtir.”

2990 190
v

e A Gt (S0)

Mauna Loa’da atmosferdeki gaz oranlanim etkileyecek dogal ya da insan kaynakh faaliyetler olmamasina ragmen tespit edilen
karbondioksit gazi (CO;) artisinin nedeni ne olabilir?
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8- “Gediz nehvi, genig ve verimli bir ovanin ortasmdan gegip Izmir 'in sanayi ve yerlesiminin yogun oldugu bolgelerde yol alir
ve denize ulagtr. Canl yagam bir zamanlar daha zengin olan Gediz nehrinde, gegen ay Suleymanh kovil civarinda toplu balik
altimleri gergeklegmigtiv.”

Bu olay uzerine Gediz nehrinin farkl yerlerinden numuneler alinarak incelemeler yapilmustir. Inceleme sonuglarina gore

Numunenin alindigi bélge pH Madde icerigi Canh igerigi
MNehrin kaynag Normmal ~— Normal MNormal
Tanm arazilerindeki drenaj kanallarinin Asidik DDT, kalintilari, Alg miktarinda artis,
nehre boslatildig bélge K", NOy' iyonlarinda artig balik ve kus dlimleri
 Evsel auklarin boslatldigi bolge Bazik Deterjan kdkenli kimyasallar, Bakteri oram yiiksek,
organik madde artigi, balik élimleri
' Sanayi atiklanimin boslatildig1 bolge Bazik Siyandr, krom, civa vb Kitle halinde balik ve
agur metaller kug élamleri
Sehre yakin su kuyulari Bazik Organik ve kimyasal maddeler Bakteri artis1

Kaynaginda temiz bir suya sahip olan Gediz nehrinde

a- Tarim arazilerinde gergeklesen kirlenmenin sebeplert nelerdir? Onlenmesi 1gin neler yaplmalidir?

b- Sanayi ve sehir bélgelerinde gergeklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi igin neler yapilmalhdir?

¢- Su kuyularinda gergeklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi igin neler yapilmalidir?

d- Gediz nehrinde vasanan kirlenmenin bélgedeki canlhlar iizerine olumsuz etkileri nelerdir?

125



6- Asagida bir senaryo verilmigtir. Sorulan senaryoya gére cevaplayimz

Meyvecilikle ugragan bir ¢iftlik sahibi meyvelerine zarar veren sineklerden kurtulmak igin bir tavsive tizerine
Afrika 'dan sinek ve sinek larvalan ile beslenen bir bocek getirtiv. Béicek etkili olur ve sinek sayis kusa siirede diiger, meyveler
sineklerden kurtulur. Ancak getirilen boceklerin sayisi, sinekleri yedikge artar. Bocekler sinekler azaldigmdan dolay
meyvelerin tozlagmasun saglayan diger bocekleri yemeye bagslar. Bir sonvaki sene meyve verimi diiger.

EBu dwruma ¢abucak ¢ozmelk icin ¢iftlik sahibi etkin bir bocek oldiriient zivai ilag olan DDT i kullany. Ciftlik sahibi
DDT uygulamasindan sonra ¢iftliginde yaptigi incelemede, getivdigi boceklerin ve sineklerin yok oldugunu fark eder. Hatta
meyve ile beslenen bazi kuglarn da oldigini goritr.

Bu durumda istedigini elde ettifini digtintirken aradan gegen birkag ay igerisinde meyve bahgesinde ¢ivan, akrep ve
vilan gibi tehlikeli hayvanlarin sayvisimn arttigim fark eder. Butiin bocekler dldiginden yeterli tozlagma olmaz ve meyve
miktart azalir. Daha sonra yaptigi aragrmaswda kuglarin bu zararl hayvanlar ve bocekler ile beslendigini, populasyonlarint
dengeledigini ddrenir.

Ciftlik sahibinin vaptigi hatalar nelerdir? Sinekler igin sizce ne yvapilmasi gerekirdi?

7- Kus gribi nedeniyle 1 milvondan fazla kanath hayvan itlafi gergeklestirilmistir. Bu durumun ekosistemde olusturacag:
sorunlar neler olabilir?

8- Niifus artiginin ¢evre iizerine etkileri nelerdir? Alinmasi gereken onlemler neler olmalidir?

9- Genetik alanindaki gelismelerin ve biyoteknolojinin ¢evre problemlerine getirebilecegi gozimler nelerdir?

10- Atiklarin geri déntstiiriilmesinin ¢cevreve, ekonomiye ve topluma saglayacagi vararlar nelerdir?

11- Cevre sorunlarinin énlenmesinde sirdirilebilir kalkinma kavraminin uygulanmasimin énemli etkisi olacagi one
strilmektedir. Sizce siirdiiriilebilir kalkinma ile cevre sorunlarimin ¢ozimlenmesi arasinda nasil bir baglanti vardir?
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APPPENDIX D

RUBRIC OF THE KNOWLEDGE TEST

1. BOLUM
Toplam 14 puan.

1- Asagida verilen yasam alanlarindan hangisi en fazla canli gesitliligine sahiptir? (1 Puan)
a- Cayirlar
b- Yadmur ormanlari
c- Igne yaprakh ormanlar
d- Yaprak doken ormanlar

2- Asagidakilerden hangisi dogal hayata herhangi bir zararh etkisi bulunmayan enerji elde
etme yontemidir? (1 Puan)

a- Termik santraller

b- Hidroelektrik santraller
c- Niukleer santraller

d- Gines toplaglan

3- Asagidaki canlilardan hangisinin yasaminin devamini isik kirliligi tehdit etmektedir? (1
Puan)

a- Kelaynaklar

b- Akdeniz foku

c- Deniz kaplumbadalari

d- Su samurlan

4- Asagidakilerden hangisi insanlarda stres, iilser ve kan basincinin yiikselmesine neden
olan gevre sorunudur? (1 Puan)

a- Ses kirlilidi

b- Su kirliligi

c- Toprak kirligi

d- Radyoaktif kirlilik

5- Diinyanin sicakliginda gerceklesen yiikselmenin asagidakilerden hangisine yol agmasi
beklenmez? (1 Puan)

a- Iklim kosullarinin dedismesine
b- Ozon tabakasinin incelmesine
c- Sel ve kurakliklarin artisina

d- Kutuplarda buzullarin erimesine

6- Sera gazlar hangi 6zellikleri ile kiiresel isinmaya neden olmaktadir? (1 Puan)

a- Zehirleyici olmalari

b- Diger gazlara gére atmosferin daha yiksek katmanlarinda yer almalari
c- Yerylzinden yansiyan glnes isinlarini tutmalari

d- Dider gazlarla reaksiyona girmeleri

7- Yagmur ormanlarinin azalmasi asagidakilerden hangisine neden olur? (1 Puan)

a- Atmosferdeki oksijen miktari azalr
b- Dilnyanin ortalama sicakhgi diiser
c- Yadan yagmur miktar artar
d- Kutuplarda buzullasma artar
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8- Asagidakilerden hangisi toprak kirliliginin nedeni degildir? (1 Puan)
a- Ziraiilaglama
b- Dodal gibre kullanimi
c- Yesil alan tahribati
d- Coplerin topraga birakilmasi

9- Tiirlerin yok olmasinda asagidakilerden hangisi en fazla etkiye sahiptir? (1 Puan)

a- Asiri avlanma

b- Kiresel isinma

c- Asiri miktarda zirai ilag kullanimi
d- Yasam alanlarinin bozulmasi

10- Asagidakilerden hangisi canlilarin genetik yapilarinin degismesinde etkili degildir? (1
Puan)

a- Radyasyon

b- Fermantasyon

c- Kimyasal maddeler

d- Elektromanyetik dalgalar

11- “Cevresi ile denge halinde olan bir ekosistemde, gcevre sartlarinin degismesi sonucu
bitki sayisinin azaldigi gézleniyor.”

Bu ekosistemde asagidaki degisimlerden hangisi meydana gelmez? (1 Puan)
a- Tulketici canlilarin sayisi artar.

b- Fotosentezle lretilen besin orani diiser.

c- Iklim sartlarinda degdismeler meydana gelir.

d- Topraktaki biriken zehirli maddeler yeterli oranda temizlenemez.

12- yukarida gerceklesen degisimler hangi cevre probleminin sonucunda goriiliir? (1 Puan)
a- Su kirliligi
b- Hava kirliligi
c- Toprak kirliligi
d- Ormanlik alanlarin tahribi
13- “Bir nehir agzi ekosisteminde, zehirli bir maddenin sudaki orani milyonda 3 mg olarak
bulunmustur. Bu ekosistemdeki besin zincirini olusturan canl tirlerinin dokularinda ise bu maddenin
oraninin binde 0,5 mg, binde 2 mg ve binde 25 mg dederlerine ulastigi saptanmigtir.”

13- Buna gore, binde 25 mg degeri, ekosistemdeki besin zincirini olusturan asagidaki
canlilarin hangisinde saptanmistir? (1 Puan)

a) Bitkisel planktonlarda
b) Otgul baliklarda

c) Etgil baliklarda

d) Balikail kuslarda

14- Asagida piller ile ilgili olarak baz bilgiler verilmistir. (1 Puan)

a- Diger ¢oplerden ayrilmasina gerek yoktur

b- Pillerin igerdigi kimyasal maddeler tehlikelidir

c- Piller yakilarak gevreye zararsiz hale getirilebilir

d- Akmis pilin gevreye zarari yoktur ve ¢ope atilabilir
verilen bilgilerden yanlig olanlar asagidakilerden hangisidir?

a- I- III b- I-III-1V
c- III-1V d- II-1V
II. BOLUM
Toplam 119

1- Asagida erozyonla ilgili bazi bilgiler verilmistir. Sizce bu bilgilerin hangileri dogru,
hangileri yanhstir?

dogru igin “d”

yanlis igin “y” kullaniniz.
Her biri 1 Puan
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Toplam 9 Puan

_Y_ kugulk bitki ve otlarin erozyonu 6nlemede etkisi yoktur

_Y_ sadece yagmur sulari erozyonda etkindir

_D_ egdim erozyonu hizlandirmaktadir

_D_ egimli arazilerde toprak egime dik strulmelidir

_Y_ erozyonun dodaya higbir yarari yoktur

_D_ erozyonun gergeklesmesi tamamen 6nlenemez

_D_ orman yanginlar erozyonu tetikler

_Y_ yesil alanlarin artmasi erozyonu da artirir

_Y_ erozyonla topradin Ust kismi kaybedilirse alt kismi da ekim igin kullanilabilir.

2- Asagida ekosistemle ilgili bazi kavramlar ve aciklamalar verilmistir. Her aciklamaya
karsilik gelen kavrama ait harfi uygun bosluklara yerlestiriniz?

Her biri 1 Puan

Toplam 9 Puan

Kavramlar Acgiklamalar
a. Otgul _G_ Canlilarin hava, su ve karalardaki yasam alanlarinin toplamina verilen isim
b. Etgil _D_ Besinlerini diger canhlarin artiklarini ayristirarak elde eden canlilara verilen isim
c.  Hepgil _I_ Dunya tzerinde biyiik alan kaplayan kara ekosistemlerine verilen isim
d. Aynistirict  _E_ Canlilar arasinda madde ve enerji aktarimini sadlayan yapliya verilen isim
e. Besin _C_ Hem et hem de ot ile beslenen canlilara verilen isim
zinciri

_A_ Sadece bitki ile beslenen canlilara verilen isim

f. Apiyoftik _H_ Dinyada sadece belli bir yérede yasayan canlilara verilen isim
E' Elydos e.';( _B_ Sadece et ile beslenen canlilara verilen isim
: : BinyoenTI _F_ Cansiz maddeler, su, hava gibi faktorlere verilen genel isim

3- Asagida bazi element ve bilesikler verilmistir. Yanlarindaki bosluklara

Her biri 1 Puan
ak 2 puan , sadece a ve k ise 1
Toplam 19 Puan

a. asit yagmuru olusumunda etkin olanlar igin “a” _z_ Karbon (C2) _ak_ Kukurt Dioksit (S02)

b. kilresel iIsinmada etkin olanlar igin “k” _z_ Azot (N2) _ak_ Azot Dioksit (NO2)

c. asit yagmuru ve kiiresel isinmanin her ikisinde _z_ Hidrojen (H2) _ak_ Karbondioksit (CO2)
de etkin olanlar igin “ak” _z_ Oksijen ( 02) _ak_ Karbonmonoksit (CO)

d. ozon katmanin incelmesinde etkin olanlar igin _z (o)_ Ozon (0O3) _o_ Kloro-Flor-Karbon CFCs
“o” _z_ Helyum (He) _o_ Sprey ve deodorant gazlari

e. herhangi bir zararh etkisi bulunmayanlar igin “z” _k_ Su buharn _0_ Buzdolabi ve klima gazlari
harflerini yaziniz. ( H20)

_k_ Metan (CH4)

4- Enerji elde etmek icin kullanilan bazi kaynaklar asagida verilmistir. Uygun bosluklara
ilgili kaynak veya kaynaklarin harflerini yaziniz.

Her biri 1 Puan

Toplam 17 Puan

a. Bor a- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri temiz enerji kaynaklar
b. Petrol (yenilenebilir enerji kaynaklar) olarak adlandiriimaktadir?

c. Koémir a,d,f,g,h,ik,l,

d. Rlzgar

e. Akarsu b- Yan tarafta verilen maddelerden hangileri Tiirkiye’de enerji
f. Biyogaz dretiminde kullaniimaktadir?

g. Hidrojen b,c,d,e,f,i,jh, (k)

h. Biyodizel

i. Jeotermal

j. Dogal gaz

k. Glnes 151G

129



|.  Dalga hareketi
m. Radyoaktif elementler

5- Asagida iilkemizde yasayan ya da yasamis canlilarin isimleri verilmistir. Bu canlilardan

a- tird yok olma tehlikesi altinda olanlar “*X”
b- nesli tikenmis olanlar “0”
c- yasamlar tehlike altinda olmayan ve yasayan canlilari “Y”
harfleri ile isaretleyiniz.
Her biri 1 Puan
Toplam 24 Puan

_X_Akdeniz Foku _Y_Tavuk _X_Karakulak

_X_Ala Geyik _X_Step Vasadi _X_Su Samuru
_X_Bataklik Baykusu _X_Kaya Kartali _0O_Kunduz

_X_Avrupa Gelengesi _X_Toy Kusu _X_Karetta Karetta
_X_Flamingo _0O_Aslan _X_Orkide

_X_Kelaynak _0O_Anadolu Leopari _X_Yanar Doéner cigedi
_X_Yaban Koyunu _Y_Hindi _X_Kuzu G6begdi mantari
_X_Kafkas Engeregi _X_Yaban Kegisi _Y_Hashas

6- Asagida evlerimizde kullanilan gesitli maddeler verilmistir. Bu maddeler igin

e atildiklarinda kirlilige yol aganlar “k”
e geri donisimde kullanilabilecek olanlari “*g”
e atildiklarinda kirleten ve geri donustirilebilenleri “kg”
e atildiklarinda zararl etkisi bulunmayanlar igin “z"
harflerini yaziniz.

Her biri 1 Puan

kg ler igin 2 puan, kigin 1, g igin 1

Toplam 41 Puan

_k_Deterjan _kg_Yag _kg_Kitap _kg_Metal esyalar
_k_Sabun _g_Sebze _kg_Gazete _kg_Plastik kaplar
_k_Sampuan _g_Meyve _kg_Ambalaj _k_Porselenler

_k_Camasir suyu _g_Et arunleri _kg_Karton kutu _kg_Pet siseler

_k_Tuz ruhu _g_Meyve sulari _kg_Teneke Kutular _kg_Plastik posetler
_k_Duvar boyasi _g_Cam siseler _kg_Ahsap mobilyalar  _kg_Petrol Grtnleri (benzin,
_k_Bocek ilaglari _k_Pil _k_Aku PVC dograma vb)

_kg_Televizyon
elektronik esyalar

I11. BOLUM
Bu bdlimde 11 acik uglu soru yer almaktadir. Sorularin cevaplarini bosluklara yaziniz.

1- Hava kirliliginin olusumuna bireysel, toplumsal ve endUstriyel agidan hangi insan faaliyetleri neden

olmaktadir?

her biri 1 puan
toplam 12 puan

I) Evlerin bacalarindan gikan gazlar; -4,5,7-
IT) Araba egzozlarindan gikan gazlar; -4,5,7-
I1I) Deodorantlar; -4-
1IV) Fabrika bacalari -4,5,7-
a) Termik santraller
V) Coplerde depolama alanlarinda olusan gazlar; -4-
VI) Cevre bilincinin yerlesmemis olmasi; -4,5,7-
a) Kanun ve diizenleme eksikligi
b) Insanlarin duyarliliklarinin ve bilinglerinin yeterli olmamasi
VII) Elektrigin israf edilmesi; -4,7,8-
VIII) Adaclk alanlarin tahrip edilmesi; -4,5,6,7-
IX) Motorlu arag kullanimini azaltmak; toplu tagsimacilik;-4,7-
X) Nifus artisi -4,5,7-
a) Uretim ve fabrikalarin artmasi; -4,5,7-
b) Dilzensiz kentlesme; -4,5,7-
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XI) YAKIT
a) Araclarin yakit tiketiminde gevreyi kirletmeyen yakit segilmesi, kursunsuz benzin kullanimi,
Ipg, hibrit vb. araglarin kullanilmasi. -4,5,7-
b) Isinmada kaliteli yakit kullanilmali, gevre kirleten yakitlar segilmemeli, -4,7-
c) Enerji Uretiminde gevreyi kirletmeyen temiz enerji kaynaklar kullaniimalidir. -4,5,7,8-
XII) Filtreleme yontemlerinin kullaniimamasi,
a) bilimsel gelismelerden yararlaniimamasi,
b) teknik yontemlerin uygulanmamasi.
c) Baca gazi aritma sistemleri

2- Asadida bir senaryo verilmistir. Sorulari senaryoya gére cevaplandiriniz.
toplam 9 puan

“Eski zamanlardan beri yerlesim yeri olan Mugla’nin Yatagan ilgesi, doga ve tarihi glzellikleri ile
o6nemli bir turistik ilgemizdir. Ayni zamanda utlkemizin elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda etkin olan
bir termik santrale de ev sahipligi yapmaktadir. Santralde elektrik tretimi, bulundugu y6reye ait tas
komuri yataklarindan elde edilen komurin yakilmasi ile saglamaktadir. Yakilan kémiir sonucu olusan
baca gazlarinin yeterince aritilmadigi tespit edilmistir. Baca gazlari arasinda ise yogun karbon dioksit
(CO,), stlfur dioksit (SO,), nitrat (NOs) gazlari ve toz pargacilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
santral bdlge halki igin 6nemli bir is alani konumundadir.”

a- Bu gazlarin y6rede olusturabilecedi muhtemel gevre sorunlari neler olabilir?

her biri 1 puan
toplam 4 puan

1) Hava kirliligi -4,5,7,8-
a) Toparak Kirliligi
II) Asit yagmuru olusur.-4,6,7,8-
a) Su Kirliligi
III) Saghk sorunlarina yol agmasi; -4,5,8-
a) Su canlilari zarar goérir-4,7,8-
b) Yoredeki bitkiler zarar gériir.-4,5,6,7,8-
(1) Asit yagmuru sonucu bitkilerin yasamlarini yitirmeleri
(2) Evlerin bacalarindan gikan zehirli gazlar bitki ve adaclarinda zarar gérmesine neden
olur.
(3) Bitkilerin yapraklarindaki gézenekler tikanmasina neden olur.
IV) EKOLOJIK DENGENIN BOZULMASI
a) Toplu 6limler, doganin tahrip olmasi, dogal yasamin bozulmasi
b) Yérenin ikliminde dedisikliklere neden olur.-5,7-
(1) Havadaki zehirli gazlarin oraninin degismesi iklimleri ve dinyamizin sicakligini da
etkiler.
(2) Yadis dagihminda duzensizlikler

b- Bu sorunlarin giderilmesi igin Yatagan’da yasayanlar, termik santral yoneticileri ve bizler neler
yapabiliriz?

her biri 1 puan

toplam 5 puan

I) Cevre konusunda bilinglendirme -4,5,6-
(1) Yoredeki insanlar, yoneticiler ve toplum hava kirliligi konusunda bilinglendirilmelidir.
(2) Toplumda gevre bilincinin gelistiriimesi
a) Cevre problemleri igin drgitlenme ve isbirligi yapiimasi-4-
(1) Cevrenin korunmasi igin toplumsal érgltlenmenin olusturulmasi
(2) Cevre kullpleri olusturulmasi
b) Devletin ve yerel yonetimlerin, kanun ydnetmelik hazirlamasi ve uygulamalarin
denetlenmesi
II) Daha temiz ve ucuz elektrik tretim yéntemleri kullanilmadir-4,5,6,7,8-
(1) Bilimsel calismalar artirilarak temiz enerji elde etmenin yéntemleri bulunmalidir.
(2) Cevreyi kirletmeyen enerji kaynaklari kullaniimali
(3) Eneriji tasarrufu igin bilimsel galismalarin arttiriimasi ve teknolojilerin gelistiriimesi
(4) Enerji Gretiminde kullanilan yakitlarin segimine dikkat edilmesi
a) Cevre sorunlarini goziminde teknolojinin etkin bir sekilde kullanimi ve gelistirilmesi-5-
(1) Etkin Yontemlerin Uygulanmasinin
(2) Bilim Ve Teknolojinin Yardimi ile Saglanmasi
Bilim adamlari ve gcevre mihendislerinin sorunlara ¢6zim bulmasini destekleyebiliriz
II) Termik santralin bacasina filtre takilmalidir.-4,6-
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a) Cevre sorunlarini g6zimuinde teknolojinin etkin bir sekilde kullanimi ve gelistiriimesi-5-
b) Emsiyonlarin azaltiimasi ile ilgili dnlemler alinmahdir.
Bilim adamlar ve gcevre mihendislerinin sorunlara ¢6zim bulmasini destekleyebiliriz
III) Enerji kaynaklarinin tiketiminde tasarruflu olunmasi -4,7,8-
(1) Elektrik tiketiminde tasarruflu olmaliyiz.
(2) Enerji tasarrufu igin bilimsel galismalarin arttiriimasi ve teknolojilerin gelistiriimesi
(3) Enerji tuketiminde tasarruf saglayacak yontemler uygulanmalidir.
1IV) Adac dikilerek hava kirliliginin olumsuzluklar azaltilmaldir.-4,5,6,7-
(1) Ormanlik alanlarin artiriimasi
(2) Adaclandirma galismalari yapiimahdir.

3- Barajlarin etraflarinda olusturduklari gevre sorunlari nelerdir?

her biri 1 puan
toplam 3 puan

I) Canlilarin géc etmelerine neden olur (Insanlarin ve hayvanlarin gé¢ etmelerine neden olur)
II) Su altinda kalan canhlarin élmesine
I11) Bdlgenin ekosistemiyle birlikte tiim cografyasi degisir ve bozulur.
a) Su kaplanan genis alanlar, tarim alanlari, yerlesim yerleri, dogal alanlar su altinda kalir.
b) Bdlgenin ikliminde degisimler meydana gelir.

4- Mauna Loa’da atmosferdeki gaz oranlarini etkileyecek dogal ya da insan kaynakli faaliyetler
olmamasina ragmen tespit edilen karbondioksit gazi (CO2) artisinin nedeni ne olabilir?

Her iki cevapta dogru
Toplam 5 puan

a. Ekosistemin bir bolgesindeki veya pargasindaki degisim diger bélgelerini de etkiler.
b. Hava kirlililigini olusturan etmenlerin sonuglari sadece kirliligin kaynagi olan bélgeyi degil
batin atmosferi etkilemektedir.

5- “Gediz nehri, genis ve verimli bir ovanin ortasindan gecip Izmir'in sanayi ve yerlesiminin yogun
oldugu bolgelerde yol alir ve denize ulasir. Canli yasami bir zamanlar daha zengin olan Gediz
nehrinde, gegen ay Sileymanli kéyu civarinda toplu balk dlimleri gergeklesmistir.”

5- Bu olay lizerine Gediz nehrinin farkl yerlerinden numuneler alinarak incelemeler yapilmistir.
Inceleme sonuglarina goére

toplam 10 puan

a- Tarim arazilerinde gerceklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi icin neler
yapilmalidir?

her biri 1 puan
toplam 3 puan

I) Bilingsiz ve asiri kullanilan zirai ilaglarin yagmur sulari ve sulama ile akarsulara ve yer
alti sularina karismasi ile olusan kirlenme
II) Bilingsiz ve asiri kullanilan yapay glbrelerin yagmur sulari ve sulama ile akarsulara ve
yer alti sularina karismasi ile olusan kirlenme
III) Tarim yapilabilecek alanlara coplerin toplanmasi ve dizenli toplanmayip sagilmasi
sonucu ¢oplerin sularinin yagmur sulari ile birlikte yer alti sularina ve akarsulara
karismasi.
(a) Tarim yapilabilecek alanlara yapilan sanayilesme ve kentlesme
(b) Su kirliligi sonucunda su ekosisteminde ve ekosistemde yasayan canlilarda
gerceklesen hastaliklar, élimler vb.
(c) Ziraatla ugrasan ve tarim alanlarinda faaliyet gosteren insanlarin su kirliligi
hakkinda yeterli bilgi ve bilince sahip olmamalar
(d) Olusan su kirliliginin 6nlenmesi igin bilim ve teknolojiden yaralanilarak cevreye
ve canlilara zarar vermeyecek olan zirai ilag ve glibreleme ydntemlerinin
gelistirilmesi ve sehir ve sanayilesme planlamasinin yapilmasi saglanmalidir.
(e) (erozyon sonucu olusan kirlenme)

Sanayi ve sehir bélgelerinde gergeklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi icin
neler yapilmahdir?

her biri 1 puan
toplam 3 puan
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I) sehir
(a) Kanalizasyon ve artima problemleri sonucu
(b) Evsel atiklarin olusturdugu kirlilik; deterjan vb temizlik maddeleri, pil vb
kimyasal maddeler -4,5,7-
II) sanayi kuruluslarinin olusturdugu su kirliligi-4,5,7-
(a) Kanalizasyon ve artima problemleri sonucu
III) Cop alanlarinin olusturdugu kirlilik -4-
(a) Toplumun su kirlenmesi hakkinda bilinglendirilmesi; -6-
(b) Sanayi isletmelerinde Uretim sirasinda ve olusan kazalar sonucunda
gergeklesen su kirliligi -7-
(c) Bilimsel yontemler kullanilarak gevre problemlerinin gézimlenmesi -7-

c- Su kuyularinda gergeklesen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Onlenmesi igin neler yapiimalidir?

her biri 1 puan
toplam 4 puan

I) atik sularinin (kanalizasyon) aritilmadan birakilmasi sonucu toprak ve suya karismasi,
a) Fabrika ve Ev atik sularinin (kanalizasyon) aritiimadan birakilmasi sonucu toprak ve suya
karismasi,
II) Copler toplama alanlarinda, ¢6p sularinin topraga sizmasi ve su kaynaklarina bulasmasi
IIT) Gubrelerin yeralti sularina karigsmasi
a) Cevre korunmasi igin bilinglendirmenin saglanmasi
b) Su kaynaklarinin kirlenmesi dnlemeliyiz ve tiketiminde tutumlu olmaliyiz.

d- Gediz nehrinde yasanan kirlenmenin bdlgedeki canlilar Gzerine olumsuz etkileri nelerdir?

her biri 1 puan
toplam 1 puan

a. Kirli sularin bulundugu ortamda yasan canhlarin gesitli saglik problemleri yasamasina neden
olur.

b. Su kirliligi géglere neden olur.

c. Su kirliligi canhlarin 6limlerine neden olur hatta nesillerin yok olmasina neden
olabilmektedir.

d. Su kirliligi su ekosisteminde dedisikliklere yol acarak (asit baz ve oksijen dengesinin
dedismesi gibi) ekosistemin ve besin zincirinin dengesini bozmaktadir.

6- Asadida bir senaryo verilmistir. Sorulari senaryoya gére cevaplayiniz.

Meyvecilikle ugrasan bir ciftlik sahibi meyvelerine zarar veren sineklerden kurtulmak igin bir
tavsiye Uzerine Afrika’dan sinek ve sinek larvalar ile beslenen bir bocek getirtir. Bocek etkili olur ve
sinek sayisi kisa slrede diser, meyveler sineklerden kurtulur. Ancak getirilen bdceklerin sayisi,
sinekleri yedikge artar. Bocekler sinekler azaldigindan dolayr meyvelerin tozlasmasini saglayan diger
bdcekleri yemeye baslar. Bir sonraki sene meyve verimi diser.

Bu duruma gabucak ¢ézmek igin giftlik sahibi etkin bir bocek 6ldirlci zirai ilag olan DDT' yi
kullanir. Ciftlik sahibi DDT uygulamasindan sonra ciftliginde yaptigi incelemede, getirdigi boéceklerin
ve sineklerin yok oldugunu fark eder. Hatta meyve ile beslenen bazi kuslarin da 6ldigunu gorir.

Bu durumda istedigini elde ettigini duslnlrken aradan gecen birkag ay igerisinde meyve
bahcesinde giyan, akrep ve yilan gibi tehlikeli hayvanlarin sayisinin arttigini fark eder. Butiin bécekler
éldigunden yeterli tozlasma olmaz ve meyve miktari azalir. Daha sonra yaptigi arastirmasinda
kuslarin bu zararl hayvanlar ve bécekler ile beslendigini, populasyonlarini dengeledigini 6grenir.

Ciftlik sahibinin yaptigi hatalar nelerdir? Sinekler icin sizce ne yapilmasi gerekirdi?
her biri 2 puan
toplam 6 puan

I) Ekosisteme bilingsiz miidahale edilmesi ve ekosistemin bozulmasi (bocek getirmesi).

II) Tarim ilaglarini (DDT) bilingsiz bir sekilde uygulamasi.

III) Zirai ilaglama da uzman O6nerisi alinmasi gerekir (ekosisteme miidahale edildikten sonra uzman
gorusu kesinlikle alinmaliydi). Zirai ilaglamada ekosistemi etkilemeyen ve gevreyi kirletmeyen
yontemler uygulanabilirdi.

7- Kus gribi nedeniyle 1 milyondan fazla kanath hayvan itlafi gergeklestirilmistir. Bu durumun
ekosistemde olusturacagi sorunlar neler olabilir?
toplam 3 puan
I_
a. Besin zinciri bir kolyeyi meydana getiren taslar gibidir. Taglardan birinin kopmasi kolyenin
bozulmasina neden olur.
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b. Benzer sekilde besin zincirindeki canhlarin birinin herhangi bir nedenle yok olmasi onunla
beslenen diger canlilarin hayatini tehlikeye sokar. Boylece doganin dengesi bozulur. TUm
canhlarin hayati tehlikeye digser. Hatta bazilarinin nesli tikenir.

c. Buradaki durumda ekosistemin bir pargasi olan kanatl hayvanlarin sayilar azalir. Kus sayisi
azalirsa, kuslarin beslendigi hayvanlarin sayilar artar, kuslarla beslenen canlilarin sayisi da
azalir.

d. Ekosistemde yer alan tek bir halkanin kopmasi bu zincirdeki tim halkalarda yer alan
canlilarin _hayatini tehlikeye sokar.

8- Niifus artisinin cevre iizerine etkileri nelerdir? Alinmasi gereken oOnlemler neler
olmahdir?

Nifus artisi tiketimi, tliketim Gretimi artirmaktadir. Bu iliskide gevreyi olumsuz etkileyecek sekilde
dodal kaynaklarin tilkenmesine ve atiklarin dodal ortamlara birakilmasina neden olmaktadir. Nifus
artisi cevre kirliliginin tim boyutlari ile etkilemektedir.

her biri 1 puan

toplam 5 puan

I- NUfus artisi cevre kirliliginin tim boyutlari ile tetikler ve etkiler. 3p
Cevrenin bozulmasi - (cevre sorunlari ve nufus artigi arasinda iliski agik belirtiimesi gerekmekte,
3 puan. Acik degilse 1 puan)

A. Ekosistemin bozulmasi

B. Dodal alanlarin ve kaynaklarin yok olmasi

C. Hava kirliligi

D. Su kirliligi

E. Toprak kirliligi

Cevap cevre kirliligini tim boyutlar ile degerlendirmiyorsa 6gretmenin bahsetmis oldugu cevaplarin
icerdigi kirlilik 6rneklerine ve sadece ¢.evre kirliligi (artacagini etkileyecegini belirilemyenlere) 1
puan veriliyor.

II- Nufus planlamasi, Gretim ve tiketimin gevrenin hassasiyetleri dikkate alinarak dizenlenmesi
o6nlem olarak oOnerilebilir. 2p

a. Planli sehirlesmeye 6nem verilmeli.”

b. Go&g nedenleri Gzerinde durulmali.”

c. Insan artisi belki 6nlenmez ancak bilinglendirmek ve egitmek en énemlisi.”

d. insanlarin gevre konusunda bilinglendirilmesi olmalidir.”

(BIR PUAN)

9- Genetik alanindaki gelismelerin ve biyoteknolojinin gevre problemlerine getirebilecegi
goziimler nelerdir?

her biri 1 puan
toplam 3 puan

I) Daha verimli bitki ve hayvanlarin yetistirilmesi. (Aglik sorununa ¢6zim yollari bulunmasi)

II) Gevre kirliliginin azaltilmasinda biyoteknolojiden yararlaniimasi
III) Yeni enerji kaynaklarinin olusturulmasi

10- Atiklarin geri doniistiiriilmesinin cevreye, ekonomiye ve topluma saglayacagi yararlar
nelerdir?

her biri 1 puan
toplam 4 puan
Geri donusim atik yonetiminin gergeklesmesini saglamasi ile atiklarin ve atiklarin olusturduklari
kirleticilerin toprak, su ve havaya karismasinin engellenmesi, atik toplama alanlarinin azalmasi ile
gevre kirliliginin onlenmesi ve gevre kirliligini onlemenin maliyeti diismektedir. Kirlenmesi igin
alinacak onlemler kirlenen bir yerin temizlenmesinden daha ekonomik olacaktir.
I) Gevre kirliliginin azaltmasi

a) Toprak, su, hava kirliliginin azalmasi

b) Uretimde olusan kirliligin azalmasi
Ayni hammaddenin tekrar kullanilmasinin saglanmasi ile dogal kaynaklarin korunmasi, hammadde
teminin ucuzlamasi, tekrar kullanim igin islenmis olmasi ile enerji tasarrufu, ayrica yakilarak enerji
elde edilebilmektedir. Maliyetin dismesini saglar.
II) Dogal kaynaklarin korunmasi
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a) Dodal alanlarin tahribinin engellenmesi (geri déntstimliu kagit agaglk alanlarin korunmasi,
metal madenlerin olusturacadi kirlililik )
b) Atik toplama alanlarinin azalmasi
III) Enerji
a) Tasarrufu
b) Elde edilmesi
IV) Toplum
a) toplum sagligi korunmus olacak,
b) bilincin olusturulmasi saglanmasi
c) gorsel kirlilik engellenmesi,
d) ekonomik olarak maliyeti azalmig Grin alimi
e) vyeniis alanlarinin olusumu

11- Cevre sorunlarinin 6nlenmesinde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin uygulanmasinin
onemli etkisi olacagi one siiriilmektedir. Sizce siirdiiriilebilir kalkinma ile c¢evre
sorunlarinin ¢é6ziimlenmesi arasinda nasil bir baglanti vardir?

toplam 5 puan

7s-1V, p166. Kalkinmanin surekli yani strdirilebilir olabilmesi igin dogal yasam alanlarina ve toprak,
su, orman gibi dogal kaynaklara geri dénlisti olmayan zararlarin verilmemesi gerekir.

Kalkinmanin gergeklestirilmesi sonucunda insan ihtiyaglari karsilanirken gevreye olabilecek etkileri en
aza indirilmesini amaglamaktadir.
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	3- Barajların etraflarında oluşturdukları çevre sorunları nelerdir? 
	4- Mauna Loa’da atmosferdeki gaz oranlarını etkileyecek doğal ya da insan kaynaklı faaliyetler olmamasına rağmen tespit edilen karbondioksit gazı (CO2) artışının nedeni ne olabilir?  
	5- Bu olay üzerine Gediz nehrinin farklı yerlerinden numuneler alınarak incelemeler yapılmıştır. İnceleme sonuçlarına göre 
	a- Tarım arazilerinde gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	b- Sanayi ve şehir bölgelerinde gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	c- Su kuyularında gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	d- Gediz nehrinde yaşanan kirlenmenin bölgedeki canlılar üzerine olumsuz etkileri nelerdir? 

	6- Aşağıda bir senaryo verilmiştir. Soruları senaryoya göre cevaplayınız.  
	7- Kuş gribi nedeniyle 1 milyondan fazla kanatlı hayvan itlafı gerçekleştirilmiştir. Bu durumun ekosistemde oluşturacağı sorunlar neler olabilir? 
	8- Nüfus artışının çevre üzerine etkileri nelerdir? Alınması gereken önlemler neler olmalıdır? 
	9- Genetik alanındaki gelişmelerin ve biyoteknolojinin çevre problemlerine getirebileceği çözümler nelerdir? 
	10- Atıkların geri dönüştürülmesinin çevreye, ekonomiye ve topluma sağlayacağı yararlar nelerdir? 
	11- Çevre sorunlarının önlenmesinde sürdürülebilir kalkınma kavramının uygulanmasının önemli etkisi olacağı öne sürülmektedir. Sizce sürdürülebilir kalkınma ile çevre sorunlarının çözümlenmesi arasında nasıl bir bağlantı vardır? 
	4-VI, 1.2 Elektriğin günlük yaşamdaki önemini araştırır ve sunar (BSB-24). 
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	APPPENDIX D 
	RUBRIC OF THE KNOWLEDGE TEST 
	I. BÖLÜM  
	1- Aşağıda verilen yaşam alanlarından hangisi en fazla canlı çeşitliliğine sahiptir? (1 Puan) 
	2- Aşağıdakilerden hangisi doğal hayata herhangi bir zararlı etkisi bulunmayan enerji elde etme yöntemidir? (1 Puan) 
	3- Aşağıdaki canlılardan hangisinin yaşamının devamını ışık kirliliği tehdit etmektedir? (1 Puan) 
	4- Aşağıdakilerden hangisi insanlarda stres, ülser ve kan basıncının yükselmesine neden olan çevre sorunudur? (1 Puan) 
	5- Dünyanın sıcaklığında gerçekleşen yükselmenin aşağıdakilerden hangisine yol açması beklenmez? (1 Puan) 
	6- Sera gazları hangi özellikleri ile küresel ısınmaya neden olmaktadır? (1 Puan) 
	7- Yağmur ormanlarının azalması aşağıdakilerden hangisine neden olur? (1 Puan) 
	 
	8- Aşağıdakilerden hangisi toprak kirliliğinin nedeni değildir? (1 Puan) 
	9- Türlerin yok olmasında aşağıdakilerden hangisi en fazla etkiye sahiptir? (1 Puan) 
	10- Aşağıdakilerden hangisi canlıların genetik yapılarının değişmesinde etkili değildir? (1 Puan) 
	11- “Çevresi ile denge halinde olan bir ekosistemde, çevre şartlarının değişmesi sonucu bitki sayısının azaldığı gözleniyor.”  
	12- yukarıda gerçekleşen değişimler hangi çevre probleminin sonucunda görülür? (1 Puan) 
	13- Buna göre, binde 25 mg değeri, ekosistemdeki besin zincirini oluşturan aşağıdaki canlıların hangisinde saptanmıştır? (1 Puan) 
	14- Aşağıda piller ile ilgili olarak bazı bilgiler verilmiştir. (1 Puan) 
	II. BÖLÜM 
	1- Aşağıda erozyonla ilgili bazı bilgiler verilmiştir. Sizce bu bilgilerin hangileri doğru, hangileri yanlıştır?  
	2- Aşağıda ekosistemle ilgili bazı kavramlar ve açıklamaları verilmiştir. Her açıklamaya karşılık gelen kavrama ait harfi uygun boşluklara yerleştiriniz? 
	3- Aşağıda bazı element ve bileşikler verilmiştir. Yanlarındaki boşluklara 
	4- Enerji elde etmek için kullanılan bazı kaynaklar aşağıda verilmiştir. Uygun boşluklara ilgili kaynak veya kaynakların harflerini yazınız.  
	5- Aşağıda ülkemizde yaşayan ya da yaşamış canlıların isimleri verilmiştir. Bu canlılardan  
	6- Aşağıda evlerimizde kullanılan çeşitli maddeler verilmiştir. Bu maddeler için 

	III. BÖLÜM 
	1- Hava kirliliğinin oluşumuna bireysel, toplumsal ve endüstriyel açıdan hangi insan faaliyetleri neden olmaktadır?  
	2- Aşağıda bir senaryo verilmiştir. Soruları senaryoya göre cevaplandırınız. 
	a- Bu gazların yörede oluşturabileceği muhtemel çevre sorunları neler olabilir? 
	b- Bu sorunların giderilmesi için Yatağan’da yaşayanlar, termik santral yöneticileri ve bizler neler yapabiliriz?  
	3- Barajların etraflarında oluşturdukları çevre sorunları nelerdir? 
	4- Mauna Loa’da atmosferdeki gaz oranlarını etkileyecek doğal ya da insan kaynaklı faaliyetler olmamasına rağmen tespit edilen karbondioksit gazı (CO2) artışının nedeni ne olabilir?  
	5- Bu olay üzerine Gediz nehrinin farklı yerlerinden numuneler alınarak incelemeler yapılmıştır. İnceleme sonuçlarına göre 
	a- Tarım arazilerinde gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	Sanayi ve şehir bölgelerinde gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	c- Su kuyularında gerçekleşen kirlenmenin sebepleri nelerdir? Önlenmesi için neler yapılmalıdır?  
	d- Gediz nehrinde yaşanan kirlenmenin bölgedeki canlılar üzerine olumsuz etkileri nelerdir? 

	6- Aşağıda bir senaryo verilmiştir. Soruları senaryoya göre cevaplayınız.  
	7- Kuş gribi nedeniyle 1 milyondan fazla kanatlı hayvan itlafı gerçekleştirilmiştir. Bu durumun ekosistemde oluşturacağı sorunlar neler olabilir? 
	8- Nüfus artışının çevre üzerine etkileri nelerdir? Alınması gereken önlemler neler olmalıdır? 
	9- Genetik alanındaki gelişmelerin ve biyoteknolojinin çevre problemlerine getirebileceği çözümler nelerdir? 
	10- Atıkların geri dönüştürülmesinin çevreye, ekonomiye ve topluma sağlayacağı yararlar nelerdir? 
	11- Çevre sorunlarının önlenmesinde sürdürülebilir kalkınma kavramının uygulanmasının önemli etkisi olacağı öne sürülmektedir. Sizce sürdürülebilir kalkınma ile çevre sorunlarının çözümlenmesi arasında nasıl bir bağlantı vardır? 
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